Zatacznik nr 7

ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA

Planowane przedsiewziecie dotyczy rozbudowy i modernizacji istniejgcej instalacji do oczyszczania

sciekdw komunalnych w Orzyszu w rejonie wsi Mikosze w powiecie gizyckim, w woj. warminsko-
mazurskim. Instalacja oczyszczania Sciekdw sktada sie z dwdch czesci:
a. oczyszczalni mechanicznej znajdujgcej sie na terenie miasta Orzysz przy ul. Mazurskiej,
dziatka nr 308/1 obreb 0001 Orzysz, (cze$¢ zmodernizowana w 1996 r.),
b. oczyszczalni biologicznej z podwyzszonym usuwaniem biogendw, zlokalizowanej na zachdd
od miejscowosci Orzysz w obrebie wsi Mikosze przy drodze Orzysz-Géra, dziatka nr 18/1
obreb 0013 Mikosze, (czes¢ wybudowana w 1996 r.)
Oba kompleksy budynkéw oddalone sg od siebie o ok. 2 km, potgczone technologicznie rurociggiem
ttocznym. Scieki komunalne z miasta i gminy Orzysz sg odbierane przez zmodernizowang
oczyszczalnie (czes¢ przy ul. Mazurskiej w Orzyszu), w ktdrej odbywa sie wstepne oczyszczalnie
Sciekdw z zanieczyszczen statych oraz retencjonowanie, usrednianie, anaerobowe kondycjonowanie
Sciekdw, nastepnie Scieki te zostajg przepompowane do czesci oczyszczalni w Mikoszach, gdzie
nastepuje ich dalsze oczyszczanie metodami biologicznymi i chemicznymi.
Oczyszczalnia zostata zaprojektowana do oczyszczania Sciekdw w ilosci sredniej dobowej — 3000
m3/d (z mozliwoscig rozbudowy do wielkosci 6000 m3/d), maksymalnej dobowej 3300 m3/d.
Zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym obiekt posiada pozwolenie na odprowadzenie
$ciekow w ilosci: Qd $r. - 3200 m3/d. Projektowa wydajno$¢ oczyszczalni $ciekdw wynosi 18 000
[RLM], Srednia wydajnos¢ oczyszczalni $ciekdéw w 2016 roku 8481 [RLM]. Z Krajowego Programu
Oczyszczania Sciekéw Komunalnych wynika, ze przedmiotowa instalacja stuzy do obstugi terenu
Aglomeracji Orzysz |_d PLWMO019 o rownowaznej liczbie mieszkaricow 8 810, wyznaczonej Uchwatg
Nr XXI/495/16 Sejmiku wojewddztwa Warmirisko-Mazurskiego z dnia 25 paZdziernika 2016 r. w
sprawie wyznaczenia aglomeracji Orzysz oraz likwidacji dotychczasowej aglomeracji Orzysz.
Eksploatacje urzadzen gospodarki wodno-$ciekowej prowadzi Zaktadu Ustug Komunalnych Spétka z
0.0. Wtascicielem Spoétki w 100% jest Gmina Orzysz.

Powierzchnia dziatki, ktérg zajmuje oczyszczalnia (czes¢ 2, przy Drodze Orzysz-Gora, Mikosze) wynosi
ok. 3 ha. Dziatka ta jest otoczona od strony pdétnocnej drogg asfaltowg z Orzysza do wsi Géra, od
strony zachodniej — drogg brukowo gruntowa do PGR Mikosze, od strony potudniowej — rowem
melioracyjnym, bedacym doptywem rzeki Orzyszy. Natomiast od strony wschodniej zalegajg grunty
uprawne. Teren inwestycji jest zabudowany. Znajdujg sie na nim obiekty kubaturowe (budynek
socjalny i stacji dmuchaw, budynki techniczne - budynek krat, budynek prasy i obiekty technologiczne
oczyszczalni). Cze$¢ terenu wykorzystana na ciggi komunikacyjnej i drogi dojazdowe jest utwardzona,
tereny zielone stanowig trawniki z roslinnoscig zielng. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane



zostanie w catosci na terenie istniejgcej oczyszczalni. Dziatania zwigzane z modernizacjg realizowane
bedg wewnatrz istniejgcych juz obiektédw i nie bedy zajmowaty dodatkowego terenu. Realizacja
przedsiewziecia nie bedzie wymagata zmian w istniejgcych ciggach komunikacyjnych, w miejscach
konicznych planuje sie poszerzy¢ istniejgcg geometrie uktadu drogowego, placéw manewrowych.
Inwestycja nie koliduje z istniejacg szatg roslinng, nie przewiduje sie usuwania zadrzewienia ani
zniszczenia naturalnej rzezby terenu i waloréw krajobrazowych.

e Powierzchnia catej nieruchomosci, na ktdrej planowane jest przedsiewziecie 3 ha

e Powierzchnia istniejgcych obiektéw budowalnych: Budynek socjalny — ok. 265 m2, stacji
dmuchaw — 279 m2, Budynek krat i mech. odwadniania skratek i piasku — 36 m2; Budynek
stacji mech. odwadniania osadu —78 m2.

e Powierzchnia planowanych obiektéw budowlanych: budynek Stacji mechanicznego

podczyszczania —42 m2.

1. Rodzaj technologii.

3.1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana do oczyszczania Sciekdw w ilosci $redniej dobowej — 3000

m3/d (z mozliwoscig rozbudowy do wielkosci 6000 m3/d), maksymalnej dobowej 3300 m3/d.

Zaktadane w dokumentacji projektowej przeptywy, koncentracja i fadunki zanieczyszczan:

Przeptyw Sciekow
Wyszczegdlnienie Jednostka Wartosc
| etap Il etap
Sredni dobowy m>/d 3000 6000
Maksymalny dobowy m’/d 3300 6600
Minimalny dobowy m>/d 2400 4800
Sredni godzinowy m>/h 125 250
Maksymalny godzinowy m3/h 175 350
Minimalny godzinowy m3/h 85 170
Maksymalny sekundowy m’/s 49 98
Charakterystyka sciekow
Wyszczegdlnienie Wartosc stezen
wskaznikoéw zanieczyszczen
Jednostka minim. maks. érednie
BZTs g 0,/m’ 150 500 360
ChzT g 0,/m’ 200 800 580
Zawiesina ogodlna g s.m./m3 200 650 370




Azot ogélny g N/m’ 30 120 70

Fosfor ogdlny gP/m’ 5 25 16

tadunki zanieczyszczen
Wskaznik zanieczyszczen Jednostka Wartos¢

| etap Il etap
BZT; kg O,/d 1080 2160
Chzt kg O,/d 1740 3480
Zawiesina ogdlna kg s.m./d 1100 2220
Azot ogdlny kg N/d 210 420
Fosfor ogdlny kg P/d 54 108

Scieki oczyszczone, poprzez réw melioracyjny doptywajg do rzeki Orzyszy. Rzeka Orzysza przed
miastem wyptywa z jeziora Orzysz, za miastem wptywa do jeziora Tyrkto, a nastepnie do jeziora
Sniardwy. Najwyisze dopuszczalne wartoséci wskaznikdw zanieczyszczen w $ciekach wprowadzanych
do wod lub do ziemi okreéla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkéw jakie nalez spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014, poz. 1800 z pdzn.
zm.) Poréwnujgc aktualne wyniki badan $ciekdw z wartosciami dopuszczalnymi, stwierdza sie ze
wymagane wartosci sg dotrzymywane.

Obiekty wchodzace w sktad oczyszczalni
W sktad uktadu technologicznego oczyszczalni wchodzg nastepujace obiekty technologiczne i
pomocnicze:

a. W pierwszym obiekcie oczyszczalni (ul. Mazurska Orzysz)

o Komora rozdzielcza

o Krata mechaniczna gesta o przeswicie 3 mm z prasg do odwadniania skratek

o Piaskownik o przeptywie poziomo wirowym z hydrocyklonem

o Pompownia Sciekdw

o Zespot retencjonowania, usredniania i anaerobowego kondycjonowania sciekow

o Komora zasuw i pomiaru przeptywu sciekéw do nowej oczyszczalni

. Istniejgce trzy osadniki pionowe oraz laguna labiryntowa do podczyszczania nadmiaru

Sciekow deszczowych i komunalnych

. Poletka do odwadniania piasku

. Komora rozdzielcza oraz piaskownik istniejgcy z kratg jako urzadzenie awaryjne
b. W drugiej czesci oczyszczalni (przy drodze Orzysz — Géra, Mikosze)

. Zbiorniki sciekéw dowozonych

o Komora mieszajgco-rozdzielcza

. Osadniki wstepne. Zbiornik czesci ptywajacych

. Pompownia osadow

. Bioreaktory



. Reaktor chemicznego usuwania nadmiaru fosforu

o Osadniki wtérne

. Pompownia osadu recyrkulowanego. Komora rozdzielcza sciekédw do osadnikéw
wtérnych

o Zageszczacze

o Reaktor aerobowej stabilizacji

o Zbiorniki zageszczania i magazynowania osadu aerobowo ustabilizowanego
. Stacja mechanicznego odwadniania osadéw

o Sktadowisko osadéw odwodnionych

. Laguny awaryjnego sktadowania osadéw

. Pompownia wody przemystowej

. Pompownia wdd drenazowych

. Budynek techniczny oczyszczalni z rozdzielnig NN i hala dmuchaw

. Budynek wielofunkcyjny z dyspozytornig i laboratorium

o Sieci zewnetrzne technologiczne

o Zwezka pomiarowa

Ogdlny opis rozwigzania uktadu technologicznego oczyszczalni

Scieki ptyngce kolektorem miejskim, poprzez komore rozdzielcza, kierowane sg do miejskiej
oczyszczalni sciekdw, przy czym w okresach deszczowych, nastepuje rozdziat ptyngcych sciekéw na
dwa strumienie:

¢ jeden o maksymalnym wydatku ok. 0.07 m3/s (ok. 250 m3/h) doptywa do oczyszczalni,

e drugi strumien, stanowigcy nadmiar powyzej 0,07 m3/s, odprowadzany jest kolektorem, a
nastepnie poprzez istniejacg lagune, do rzeki Orzyszy.

Scieki doprowadzane do oczyszczalni przeptywaja kanatem przez krate mechaniczna o przeéwicie 3
mm i przez komore pomiarowa do piaskownika o przeptywie poziomo-wirowym. Nastepnie scieki
doptywajg do pompowni, skad sg przepompowywane do zbiornikdw retencjonowania, usredniania i
anaerobowego kondycjonowania sciekéw. Usrednione i anaerobowo kondycjonowane $cieki
przepompowywane sg do komory mieszajgco-rozdzielczej, w ktérej mieszane s3 ze $ciekami z szamb.
Stacja zlewna przyjmuje réwniez Scieki wewnetrzne (technologiczne i sanitarne) z terenu
oczyszczalni. Z komory tej scieki przeptywajg grawitacyjnie do osadnikéw wstepnych. Po oczyszczeniu
mechanicznym, Scieki doprowadzane sg do reaktoréw biologicznych — uktad do zintegrowanego
biologicznego usuwania zwigzkdw organicznych, azotu i fosforu. Kazdy reaktor biologiczny jest
uktadem trzystopniowym, sktadajgcym sie ze stref: beztlenowej, atoksycznej i tlenowej. Osad
recyrkulowany wprowadzany jest do strefy beztlenowej. Recyrkulacja wewnetrzna — ze strefy
tlenowej do atoksycznej. Po reaktorze biologicznym mieszanina $ciekdw i osadu czynnego kierowana
jest do osadnikow wtérnych poprzez reaktor uzupetniajgcego usuwania ewentualnego nadmiaru
fosforu — chemiczne stragcanie PIX-em. Mieszanina osadu z osadnikéw wstepnych i nadmiernego
osadu czynnego przepompowywana jest okresowo z pompowni do zageszczaczy. Zageszczony osad
doprowadzany jest okresowo do reaktoréw aerobowej stabilizacji, a nastepnie do zbiornikéw
zageszczania i magazynowania osadu aerobowo ustabilizowanego. Ustabilizowany i zageszczony osad
odwadniany jest mechanicznie na prasie filtracyjnej, a nastepnie przesytany pompg na sktadowisko.
Skratki odwadniane sg mechanicznie na prasie slimakowej. Sprasowane skratki skladowane w
kontenerze przesypywane wapnem hydratyzowanym, wywozone sg na miejskie wysypisko odpaddw.
Piasek oddzielony w piaskowniku przepompowywany jest do hydrocyklonu, gdzie nastepuje jego
odwodnienie. Z hydrocyklonu piasek sptywa grawitacyjnie do pojemnika wytadowczego. Podobnie
jak skratki, piasek sktadowany w pojemniku, przesypywany codziennie wapnem hydratyzowanym,
wywozony jest na miejskie wysypisko odpaddw.

Charakterystyka oraz ocena stanu technicznego i technologicznego poszczegdlnych obiektow
technologicznych oczyszczalni




| cze$¢ oczyszczalni — m. Orzysz

a. Komora rozdzielcza i budynek krat i mechanicznego odwadniania skratek i piasku

Scieki miejskie z komory rozdziatu doprowadzane sg do budynku krat i mechanicznego odwadniania
skratek i piasku poprzez komore rozdzielczg. W budynku zainstalowana jest krata i przynalezne
urzadzenia do mechanicznego odwadniania skratek. Odwodnione na prasie slimakowej skratki,
sktadowane w kontenerze i przesypywane wapnem hydratyzowanym, wywazone sg na miejskie
wysypisko odpaddéw. W budynku tym zainstalowano réwniez hydrocyklon do odwadniania piasku.
Piasek, przesypywany wapnem hydratyzowanym, wywozony jest na wysypisko miejskie.

Dane techniczne:

Budynek murowany o wymiarach 600x600x525 cm.
Krata mechaniczna schodkowa— 1 szt., o przeswicie 3mm
Prasa do odwadniania skratek—1 szt.

Hydrocyklon do odwadniania piasku — 1 szt.

Zaréwno budynek krat jak i zainstalowane w nim urzadzenia sg wyeksploatowane i wymagaja
wymiany oraz modernizacji. Zainstalowany do separacji piasku cyklon jest urzagdzeniem
nieefektywnym z technologicznego punktu widzenia.

b. Piaskownik
Zastosowano piaskownik o przeptywie poziomo-wirowym. Przeznaczony jest do wychwytywania ze
Sciekdw surowych piasku oraz innych zanieczyszczen mineralnych majgcych ujemny wptyw na prace
pozostatych obiektéw oczyszczalni. Natomiast oddzielony w piaskowniku piasek okresowo
pompowany jest do budynku krat i mechanicznego odwadniania skratek i piasku, gdzie odwadniany
jest w hydrocyklonie.

Dane techniczne:
Srednica wewnetrzna piaskownika -287 cm

Istniejgcy piaskownik wirowy posiada wystarczajgce wymiary na potrzeby planowanej modernizacji
oczyszczalni. Wymiany wymaga wyposazenie piaskownika w postaci pompy oraz uktadu sterowania.
Konieczny jest réwniez montaz separatora piasku z funkcjg ptukania lub separatora i ptuczki jako
oddzielnego urzadzenia.

c. Pompownia Sciekéw

Scieki miejskie po mechanicznym podczyszczeniu na kratach i w piaskowniku doptywaja grawitacyjnie
do pompowni, skad przepompowywane sg do zbiornikéw retencjonowania, usredniania i
anaerobowego kondycjonowania sciekdw. W pompowni tej zainstalowane sg 2 pompy zatopione.

Dane techniczne:
Przepompownia:
Zbiornik zelbetowy o Srednicy -400 cm
Gtebokos¢ -400 cm

Istniejgca pompownia sciekdw wymaga gruntownej modernizacji w zakresie renowacji powierzchni
betonowych, wymiany rurociggdw technologicznych, wykonania nowego przykrycia, montazu

zurawika, nowego systemu sterowania pracg pomp.

d. Zbiorniki retencjonowania, usredniania i anaerobowego kondycjonowania sciekow



Scieki miejskie po mechanicznym podczyszczeniu na kratach i w piaskowniku doprowadzane sa,
poprzez pompownie, do zbiornikéw retencjonowania, usredniania i anaerobowego kondycjonowania
Sciekow.

Zespot retencjonowania, usredniania i anaerobowego kondycjonowania sciekow sktada sie z trzech
hydraulicznie potaczonych zbiornikéw, zaadoptowanych z osadnikéw Imhoffa.

Dane techniczne:

Zbiornik zelbetowy o wymiarach 30 x 10 m. podzielony wewnetrznymi przegrodami na trzy segmenty
o jednakowych pojemnosciach

Gtebokos¢ -8m

Zbiorniki te zostaty zaadoptowane ze starych osadnikéw typu Imhoffa. Ich stan techniczny wskazuje
na bardzo duzy stopient wyeksploatowania. Nie planuje sie wykorzystywania tych zbiornikéw w
trakcie planowanej modernizacji oczyszczalni. Podczyszczone mechanicznie $cieki zostang
przettoczone bezposrednio do oczyszczalni sciekéw.

Il cze$¢ oczyszczalni - Mikosze

a. Komora mieszajgco - rozdzielcza
Usrednione i anaerobowo kondycjonowane $cieki doprowadzane sg do komory mieszajaco-
rozdzielczej, w ktdrej mieszanie sg ze sciekami z szamb. Dodatkowo w komorze mieszajgco-
rozdzielczej majg ujscia rurociagi ttoczne $ciekdw ze stacji zlewnej i dziatki oczyszczalni (sanitarne
oraz technologiczne z odwadniania osadéw). Nastepnie mieszanina $ciekdw doptywa do osadnikow
wstepnych.

W obiekcie nie wystepuja zadne urzadzenia.
Komora zelbetowa o wymiarach 120 x 120 x 100 cm

Analiza stanu technicznego tego obiektu wykazuje, ze betony wymagajg prac renowacyjnych.
Kompletnej wymiany wymaga zainstalowana tu armatura i inne elementy stalowe.

b. Osadniki wstepne. Zbiornik czesci ptywajgcych
W osadnikach tych nastepuje sedymentacja tatwo opadajgcych zawiesin. W kazdym osadniku, trzy z
czterech koryt przelewowych przeznaczone sg na odptyw sSciekdw podczyszczonych mechanicznie do
dalszego biologicznego oczyszczania w bioreaktorach.
Czwarty przelew w osadniku przeznaczony jest do odbioru i odprowadzania z osadnika czesci
ptywajacych (okresowo). Oddzielone czesci ptywajgce sptywajg korytem do przylegtego do osadnika
zbiornika.
Zbiornik posiada u gory krdcce przelewowe z zasuwami. Dolna frakcja wodna okresowo odpuszczana
jest do kanalizacji. Natomiast, gérng okresowo spuszczane sg czesci ptywajace do przepompowni
osadu stanowigcej konstrukcyjne integralng czesé osadnikow wstepnych.

Osadniki wstepne — 2 szt.:
Zbiorniki zelbetowe o wymiarach - 500 x 500 cm kazdy
Gtebokos¢ -580 cm

Zbiorniki czesci ptywajgcych:
Zbiornik zelbetowy o wymiarach -150 x 100 cm
Gtebokos¢ -200 cm

Renowacji wymagajg powierzchnie betonowe. Catkowitej wymiany wymaga wyposazenie
technologiczne osadnikdw wstepnych takie jak rura centralna, deflektor, przelewy pilaste
oraz pomosty i barierki.



c. Pompownia osadow

Mieszanina osadu z osadnikéw wstepnych z osadem nadmiernym z osadnikdw wtdérnych jest
okresowo przepompowywana do zageszczaczy.

Pompownia:
Zbiornik zelbetowy o wymiarach -400 x 300 cm
Gtebokos¢ -570 cm

Stan techniczny obiektu wymaga remontu powierzchni betonowych. Kompletnej wymiany wymaga
wyposazenie technologiczne wraz z uktadem sterowania pracg obiektu.

d. Bioreaktory

Podczyszczone mechanicznie Scieki, przeptywajg grawitacyjnie z osadnikéw wstepnych do komory
rozdzielczej przy bioreaktorach. Do kanatu przed tg komorg doprowadzany jest rdwniez osad z
osadnikéw wtdrnych. Obecnie, ze wzgledu na nizsze od projektowanych fadunki zanieczyszczen,
mieszanina $ciekdw z osadnikéw wstepnych kierowana jest w catosci do jednego bioreaktora. Po
podwyzszeniu tadunku mieszanina $ciekdw rozdzielona na dwie réwne czesci, przeptywaé bedzie do
dwadch rownolegle pracujacych blokéw bioreaktorowych.

W bioreaktorze mieszanina sciekdw przeptywa kolejno przez strefy: beztlenowa, anoksyczng i
tlenowa. W bioreaktorze zachodzi zintegrowane biologiczne usuwanie zwigzkdw organicznych, azotu
i fosforu.

Bioreaktory — 2 szt.:

Zbiornik zelbetowy o wymiarach -3000 x 700 cm
Gtebokos¢ -580 cm
Mieszadta w komorach defosfatacji i denitryfikacji — 6 szt.

Pompy recyrkulacji wewnetrznej — 2 szt.

Ruszt napowietrzania drobnopecherzykowego

Dmuchawy do napowietrzania drobnopecherzykowego

Istniejgce bioreaktory posiadajg wystarczajgcg pojemnosc na potrzeby zmodernizowanego obiektu.
Aktualnie pracuje jeden cigg biologicznego oczyszczania drugi nie jest uzywany. Planowany wzrost
ilosci sSciekdw wynikajgcy z kanalizowania okolicznych miejscowosci bedzie wymagat pracy
oczyszczalni w postaci dwdch rdwnolegtych ciggdw technologicznych. Stan techniczny obiektéw
umozliwia ich dalsze wykorzystanie. Konieczne bedzie wykonanie remontéw powierzchni
betonowych, wymiany wyposazenia technologicznego jak mieszadta, pompy, instalacji
napowietrzajacej wraz z dmuchawami.

e. Reaktor chemicznego usuwania nadmiaru fosforu

Z bioreaktoréw Scieki przeptywajg do osadnikéw wtérnych poprzez reaktor uzupetniajacego
usuwania ewentualnego nadmiaru fosforu, poprzez wtrgcanie fosforandw siarczanem zelazowym
(PIX). Konsekwencjg koniecznosci stosowania okresowo duzych dawek PIX, moze by¢ zbyt duze
okresowe zakwaszanie sciekéw wtérnym produktem reakcji chemicznych — powstajgcym kwasem
siarkowym. Dlatego przewidziana jest mozliwos¢ okresowej korekty pH sciekéw dozowaniem
roztworu wodorotlenku sodowego.

Zbiornik zelbetowy -300 x 200 cm
Gtebokos¢ -580 cm



Nie przewiduje sie wykorzystywania tego typu reaktora w zmodernizowanym obiekcie. W
przypadku koniecznosci dozowania PIX-u bedzie on wprowadzany bezpos$rednio do komory
napowietrzania.

f. Osadniki wtdrne

Mieszanina sciekdw i osaddéw z reaktora chemicznego usuwania nadmiaru fosforu doptywa
grawitacyjnie do komory rozdzielczej, nastepuje rozdziat mieszaniny i skierowanie jej do rur
centralnych poszczegdlnych osadnikdw wtdrnych pionowych (po dwie sztuki w jednym ciggu).
Uwodniona zawiesina ptywajgca okresowo zgarniana jest z powierzchni sciekdw do czwartego koryta,
ktérym sptywa do komér potgczonych z kanalizacjg, a nastepnie kanatem do zbiornikéw sciekéw z
dziatki oczyszczalni.

Zbiorniki zelbetowe (4 szt.) o wymiarach -750x 750 cm
Gtebokos¢ - 600 cm

Istniejgce osadniki wtdrne zaprojektowano i wybudowano jako osadniki typu pionowego,
eksploatacja tych obiektéw jest utrudniona. Stan techniczny istniejgcych zbiornikdw wymaga
renowacji powierzchni betonowych, wymiany wyposazenia technologicznego, wymiany pomostéw i
barierek.

g. Obiekty gospodarki osadowej — zageszczacze, reaktor aerobowej stabilizacji, Zbiorniki
zageszczania i magazynowania osadu aerobowo ustabilizowanego

Wszystkie te obiekty sg wyeksploatowane pod wzgledem technologicznym. Zakfada sie, ze
gospodarka osadowa zmodernizowanego obiektu prowadzana bedzie z wykorzystaniem nowo
projektowanych i budowanych urzadzen.

h. Stacja mechanicznego odwadniania osadow

Osad nadmierny ze zbiornikdw magazynowych osadu doptywa grawitacyjnie do pompy podajgcej
osad na prase tasmowag, sktadajacej sie z: pompy dozujgcej osad, zageszczacza z flokulatorem,
automatycznej stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu, filtru wody ptuczacej, pompy
ptuczacej tasme, prasy taSmowej.

Po przejsciu przez tasme filtracyjng odwodniony osad wywozony jest na miejskie sktadowisko
odpadow statych. Alternatywnie istnieje mozliwos$¢ bezposredniego odprowadzenia osadu na lagune
osadowa. Do ptukania tasmy uzywane sg sScieki oczyszczone doprowadzone do stacji odwadniania
osadu przez sie¢ wody technologicznej. Odcieki z zageszczacza i mechanicznego odwadniania
zawracane sg do zbiornikéw sciekdw z szamb na poczatek ciggu oczyszczania.

budynek murowany o wymiarach 1200x650x550 cm.

Istniejgca stacja mechanicznego odwadniania osaddéw jest obiektem wymagajgcym prac
remontowych zaréwno w odniesieniu do konstrukcji budynku jak i wchodzgcych w jego sktad
instalacji. Kompletnej wymiany wymagajg urzadzenia technologiczne jak prasa i jej cate

oprzyrzagdowanie.

i. System sterowania



Podstawowg funkcjg systemu jest automatyczne sterowanie urzadzeniami zainstalowanymi na
oczyszczalni w celu optymalizacji procesu technologicznego pod wzgledem efektywnosci
oczyszczania, oraz zuzycia energii elektrycznej.

j. Budynek biurowy i stacji dmuchaw.
Obydwa budynki wymagajg przeprowadzenia prac remontowych.

3.2 CHARAKTERYSTYKA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Zaktada sie zmiane aranzacji istniejgcego uktadu technologicznego i jego uproszczenie majgce na celu
utatwienie eksploatacji obiektu. W tym celu przewiduje sie, ze na terenie oczyszczalni — czes¢ w m.
Orzysz pozostanie jedynie krata rzadka oraz pompownia $ciekdw. Pozostate procesy oczyszczania
przebiegaty bedg na terenie czesci oczyszczalni - Mikosze. W celu uproszczenia uktadu przewiduje sie
budowe stacji mechanicznego podczyszczania $ciekdw oraz likwidacje osadnikdw wstepnych. Zaktada
sie wyburzenie istniejgcych osadnikdw wtérnych i budowe w tym miejscu dwdch osadnikéw
wtérnych radialnych.

Biorac powyzsze pod uwage uktad technologiczny sie nastepujgco:
Cigg Sciekowy:

— budynek krat

— pompownia sciekow

— punkt zlewny + zbiornik Sciekdw dowozonych

— stacja mechanicznego podczyszczania sciekow

— komora mieszajgco-rozdzielcza

— bioreaktory

— dozowanie PIX-u

— osadniki wtérne

Cigg osadowy:
— pompownia osadow recyrkulowanych i nadmiernych
— zageszczacze grawitacyjne
— komora tlenowej stabilizacji
— zageszczacze ustabilizowanego tlenowo osadu
— stacja mechanicznego odwadniania osadu
— instalacja do higienizacji i stabilizacji osadéw wapnem
— plac sktadowy

Ponadto, na terenie oczyszczalni przewiduje sie:
— pompownia wody przemystowej
— pompownia wod drenazowych
— budynek techniczny oczyszczalni z rozdzielnig NN i halg dmuchaw
— budynek wielofunkcyjny z dyspozytornig i laboratorium
— sieci zewnetrzne i technologiczne
— zwezka pomiarowa

Ogodlny opis rozwigzania uktadu technologicznego oczyszczalni

Doptywajgce do oczyszczalni siecig kanalizacyjng $cieki poddawane bedg oczyszczaniu na nowej
automatycznej kracie rzadkiej o przeswicie 30 mm. Powstajgce skratki bedg automatycznie usuwane i
pakowane do kontenera usytuowanego pod lejem zsypowym kraty. Po napetnieniu zawartosé



kontenera wywozona bedzie na sktadowisko. Pozbawione grubszych zanieczyszczen Scieki doptyng
do modernizowanej pompowni sciekdw i zostang przettoczone na teren wtasciwej oczyszczalni.

W zmienionym uktadzie technologicznym pierwszym obiektem do ktdrego doptyna scieki bedzie
nowy sitopiaskownik, urzadzenia przeznaczone do usuwania skratek oraz sedymentacji piasku. W
celu usprawnienia procesu oczyszczania S$ciekdw dowozonych przewiduje sie uzupetnienie
istniejgcego punktu zlewnego o urzgdzenie do separacji zanieczyszczen. Podczyszczone mechanicznie
Scieki doptyng do komory mieszajgco-rozdzielczej, z ktorej bezposrednio zostang skierowane do
istniejgcych reaktoréw biologicznych.

Proces biologicznego oczyszczania Sciekdw prowadzony bedzie w istniejgcych komorach. Przewiduje
sie, ze wykorzystane zostang obydwa istniejgce ciaggi technologiczne. W ramach modernizacji
wymieniony zostanie system napowietrzania w postaci dyfuzoréw i dmuchaw, zainstalowane zostang
nowe mieszadta i pompy. Przewiduje sie, ze proces biologicznego usuwania wegla, azotu i fosforu
prowadzony bedzie jak dotychczas. W celu usprawnienia procesu przewiduje sie montaz aparatury
kontrolno-pomiarowej tlenu, Redox, P-PO,, NH, i NO;. W przypadku niewystarczajacej biologicznej
defosfatacji przewiduje sie mozliwo$¢ dawkowania PIX-u bezposrednio do komory napowietrzania.

Sedymentacja osadu czynnego prowadzona bedzie w nowoprojektowanych osadnikach wtérnych
radialnych.

Oczyszczone S$cieki zostang odprowadzone do odbiornika za posrednictwem istniejgcego kanatu
odptywowego.

Powstajgcy w procesie oczyszczania osad nadmierny z zmodernizowanej pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego przepompowywany bedzie okresowo do zageszczaczy
grawitacyjnych. Zageszczony do ok. 2 % s.m. osad przepompowywany bedzie okresowo do reaktoréw
aerobowej stabilizacji pompami zainstalowanymi na dnie zageszczaczy.

Czas stabilizacji osadu w reaktorze aerobowej stabilizacji wynosit bedzie ok. 15 déb. W procesie
stabilizacji nastapi utlenienie ok. 30-35 % masy organicznej osadow. Jest to proces egzotermiczny,
wydzielane ciepto podgrzewa uwodniony osad. Ustabilizowany osad przepompowywany bedzie do
zbiornikéw zageszczania i magazynowania osadu aerobowo ustabilizowanego.

Zageszczony, ustabilizowany osad odprowadzany bedzie do instalacji mechanicznego odwadniania
przewodami z dna zbiornikdéw. W sytuacji awarii instalacji do mechanicznego odwadniania osadéw
zageszczonych osad przepompowywany jest pompa znajdujgcy sie w budynku prasy na laguny
osadowe.

Przewiduje sie, ze ustabilizowana tlenowo mieszanina osadéw wstepnych i nadmiernych poddawana
bedzie procesowi mechanicznego odwadniania na prasie tasmowej wyposazonej w zageszczacz
mechaniczny. Odwodnione do zawartosci suchej masy na poziomie 20-22% osady poddawane bedg
dalszej stabilizacji i higienizacji za pomocg wapna. W tym celu przewiduje sie montaz instalacji do
higienizacji wapnem sktadajgcy sie ze zbiornika, mieszalnika i systemu przenosnikdéw. Zhigienizowany
osad sktadowany bedzie na przykrytym placu sktadowym. Przewiduje sie jego dalsze przyrodnicze
wykorzystanie.

W celu efektywnej gospodarki wodg przewiduje sie wykorzystanie pompowni wéd technologicznych
(oczyszczonych Sciekéw) na potrzeby ptukania prasy filtracyjnej, ptuczki skratek oraz do celow

ptukania piasku w separatorze piasku.

Istniejgce budynki zostang poddane robotom naprawczym.



W odniesieniu do AKPiA Przewiduje si¢ wykonanie nowej, kompletnej instalacji. Wszystkie
sterowniki nalezy potgczy¢ Ethernetowg magistralg komunikacyjng w postaci pierScienia
Swiattowodowego i wyposazy¢ w lokalne sieci MODBUS RTU.

Pomiary wielkosci fizycznych wystepujacych w procesie technologicznym nalezy realizowaé
m.in. poprzez:

— Pomiary poziomu

— Pomiary cisnienia

— Pomiary temperatury

— Pomiar metanu i siarkowodoru w powietrzu

— Pomiar odczynu pH, przewodnosci i potencjatu REDOX
— Pomiary przeptywu

— Pomiary koncentracji tlenu w $ciekach

— Pomiary stezenia osadu

— Pomiary analiz

— Pomiary w obiektach — dostawy producenckie

Ponadto nalezy przewidzie¢ uklady sterowania napgdami obejmujace nastepujace rodzaje
sterowania:

reczne miejscowe ze skrzynek sterowniczych lub elewacji urzadzen rozdzielczych

— zdalne automatyczne realizowane przez sterownik komputerowy

— reczne zdalne, za pomoca klawiatury stacji operatorskiej

— automatyczne miejscowe z wykorzystaniem elementéw sterowania stanowigcych
fabryczne wyposazenie urzgdzen technologicznych.

Pierwszy rodzaj sterowania realizowany jest za pomocg przyciskow START STOP,
zabudowanych w skrzynkach sterowniczych w poblizu sterowanych napedoéw lub w
elewacjach rozdzielni elektrycznych.

Przelaczenie na reczne sterowanie miejscowe bedzie si¢ odbywaé przez ustawienie
przelacznikdw wyboru sterowania, zabudowanych na elewacji rozdzielni. Kazde z urzadzen
sterowanych zdalnie bgdzie mialo wlasny, trzypozycyjny przetacznik RECZNIE — O —
ZDALNIE. Ustawienie przetacznika danego urzadzenia w polozenie RECZNIE umozliwi
jego sterowanie z miejsca.

Ustawienie w potozenie ZDALNIE spowoduje przelaczenie na sterowanie zdalne z systemu
komputerowego. Pozostawienie przetacznika w polozenie O wylacza urzadzenie 1
uniemozliwia jego sterowanie zardwno z miejsca jak i zdalnie. Ustawienie przelacznika
danego napedu w potozenie RECZNIE lub O spowoduje sygnalizacje stanu remontowego w
systemie wizualizacji i rejestracj¢ zdarzenia.

Dodatkowo wybrane napedy zostang wyposazone w dwupozycyjne przetaczniki BHP, ktére
beda stuzy¢ do odlaczenia napedéw w celach remontowych. Ustawienie przetacznika
remontowego w potozenie O wykluczy zalgczenie napedu niezaleznie od ustawienia
wszystkich pozostalych przetagcznikow, przyciskow i wysterowan z systemu komputerowego.



W dyspozytorni zainstalowa¢ stacje operatorskg wraz z urzadzeniami peryferyjnymi
monitorem, drukarka, klawiatura 1 manipulatorem kulowym (mysza). Sterowniki
komputerowe, ktore realizuja funkcje sterowania wurzadzeniami oczyszczalni beda
zabudowane w szafach PiA. Wystgpienie stanow awaryjnych powoduje wygenerowanie
odpowiednich komunikatow, ktére moga by¢ drukowane na drukarce.

Dla potrzeb oczyszczalni $ciekéw przewiduje si¢ wykorzystanie systemu komputerowego,
spetniajacego trzy zasadnicze funkcje:

— sterowania urzadzeniami technologicznymi (pompy, zawory, przepustnice, mieszadta)
— wizualizacja stanu urzadzen oczyszczalni
— Centralnej Rejestracji i Przetwarzania Danych CRPD

Wejscia sterownika stuza do zbioru informacji o stanie obiektu, natomiast wyjscia stuza do
sterowania urzadzen oczyszczalni. Sie¢ sterownikow ETHERNET (Profinet) bedzie
polaczona z komputerem w dyspozytorni. Na komputerze wprowadzane s3a nastawy
parametréw sterowania procesem i wizualizowany jest stan urzadzen oczyszczalni.

Sterowanie przez system komputerowy moze by¢ automatyczne lub reczne operatorskie za
pomoca klawiatury lub manipulatora kulowego stacji operatorskiej.

W celu utatwienia obstlugi pracy oczyszczalni w dyspozytorni proponuje si¢ zainstalowanie
komputera wyposazonego w dwa 24 calowe monitory kolorowe, manipulator kulowy,
klawiature i drukarke.

Urzadzenia te stuzy¢ bedg do dialogu operatora z systemem i do wizualizacji informacji o
stanie obiektu. Na ekranie monitora wyswietlane beda schematy synoptyczne procesu
technologicznego, zbiorcze bilanse wybranych wielkosci analogowych (np. przeptywow) oraz
wykresy zmiennych procesowych (tlen, redox, pH, temperatura). Drukarka spetnia rolg
raportujaco - dokumentacyjng informujac m.in. o czasie, miejscu i rodzaju wystepujacych w
obiekcie awarii. Za pomocag myszy lub klawiatury operator dokonuje wyboru interesujacych
go informac;ji 1 przekazuje do systemu r6ézne dane o procesie.



