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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot szczegofowej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét w zakresie montazu instalacji technologicznej kottéow opalanych biomasg dla

kottowni w Orzyszu przy ul.Kajki 4.

1.2 Zakres stosowania Szczegéfowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robét objetych Szczegdéfowa Specyfikacja Techniczna
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie instalacji technologicznej kottowni.

Do zakresu robot wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak réwniez wszystkie

roboty, ktére w mysl ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie

funkcjonujgcych instalacji. Roboty te nalezy wykona¢ bez dodatkowych opfat, rozliczane wraz z

poszczegolnymi robotami.

W zakres robét wchodza:

» roboty przygotowawcze i demontazowe pomp obiegowych w istniejgcej kottowni,

o montaz instalacji kottow opalanych zrebkami z ekonomizerem suchym oraz z ukfadem
podawania paliwa i powietrza do spalania,

o dostawa i montaz uktadow oczyszczania spalin wraz z elektrofiltrem, multicyklonami,
wentylatorami, czopuchami i kominem,

« dostawa i montaz uktadu odpopielania kottow,

« dostawa i montaz uktadu technologicznego kottowni (pomp, odmulacza, licznikdéw ciepta,
zaworow, uktadu zabezpieczenia, rurociggdéw i armatury),

« dostawa i montaz stacji uzdatniania wody,

o plukanie i wykonanie prob cidnienia,

« wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

« wykonanie izolacji termicznej,

« dostawa i montaz automatyki, regulacja i uruchomienie instalacji kottowych,

« inwentaryzacja powykonawcza
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Roboty prowadzone bedg w istniejgcym oraz nowoprojektowanym budynku cieptowni Orzyszu
na dziatkach o numerach ewidencyjnych 90/4 i 586/3 przy ul.Kajki 4.

Rodzaje wystepujgcych robot

° roboty montazowe,

° roboty instalacyjne.

1.4 Okreslenia podstawowe

Rurocigg — rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztgczkami, elementami
przytgczeniowymi, uszczelnieniami.
Zrédio ciepta - kottownia dziatajgca samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie _robocze — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika

grzewczego), ktére dla zachowania trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
punkcie.

Cisnienie_prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest

badanie szczelnosci.

Cisnienie _nominalne PN — ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosé elementéw

instalacji w temperaturze odniesienia.

Temperatura robocza — obliczeniowa temperatura w instalacji, ktéra dla zachowania trwatosci

instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie.

Préba szczelnoSci instalacji — okreslona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy instalacja

spetnia wymagania dotyczgce jej szczelnosci poprzez utrzymanie przez okreslony czas, w catej
instalacji lub jej czesci, cidnienia powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego lub réwnego

cisnieniu roboczemu.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledniaé zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i obowigzujgcymi przepisami
prawnymi.

Projektowany obiekt zlokalizowany bedzie na tarenie z istniejgcg pracujgcg kottownig opalang
miatem wegla kamiennego. Istniejgca kottownia produkuje energie cieplng na potrzeby
centralnego ogrzewania i cieptej wody dla odbiorcow w miescie Orzysz.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty budowlane w taki sposob, aby praca istniejgcej
kotlowni byla niezakiécona. W czasie budowy i rozruchu nowej kottowni nalezy zapewnic
dostep komunikacyjny do istniejgcego budynku kottowni oraz umozliwi¢ ciggtos¢ dostawy i

podawania paliwa do pracujgcych kottow.
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Prace przygotowawcze obejmujg zagospodarowanie placu budowy, w tym zaplecza budowy,
doprowadzenie medidw niezbednych na czas budowy (w sposdb umozliwiajgcy ich rozliczenie z
Zamawiajgcym), ogrodzenia, drég dojazdowych, urzgdzeh ppoz. i BHP oraz zapewnienie petnej
obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robét i inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.6. Informacje o terenie budowy

Projektowane instalacje sanitarne bedg w catosci budowane w Orzyszu na dziatce o
numerach ewidencyjnych 90/4 i 586/3 przy ul.Kajki 4. Prawo do dysponowania terenem posiada
Inwestor. Teren budowy powinien by¢ oswietlony, ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem

0sOb postronnych.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:

- Projekt budowlany technologii i instalacji sanitarnych,

- niniejsza specyfikacja techniczna;

- dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z dn.
16.04.2004r. o wyrobach budowlanych, tekst jednolity Dz.U.2020 poz. 215;

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i roboét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza, obejmujgca wczesniej wymienione elementy sktadowe
dokumentacji robot wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane z dn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz.U. 2020

r. poz. 1333 z pozniejszymi zmianami.

1.7 Bezpieczenstwo technologii i niezawodnos$é¢ eksploatacyjna

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjg¢ wszelkie srodki ostroznosci w celu
unikniecia niebezpieczehstwa obstugi urzadzen, otoczenia i o0séb trzecich w czasie
uruchomienia, normalnego ruchu, planowanych przerw, postojow awaryjnych czy tez przerw w
zasilaniu i remontéw. Nalezy zastosowacC systemy zabezpieczen i alarmowe tam, gdzie
omytkowe dziatanie moze powodowacC zakidcenia normalnej pracy kottowni oraz systemu

cieptowniczego w pozostatej czesci.
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2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Wymagania ogéline

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji i
kontaktu z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce
materialy muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2 Kociof z ekonomizerem

Charakterystyka energetyczna kotta:

e Moc nominalna kotta 5 000 kw
« Sprawnosc kotta z ekonomizerem 88%=1% (przy wilgotnosci paliwa 45%)
e Temperatura maksymalna kotta 150°C

e Maksymalna temperatura wody wychodzacej z kotta 130°C
¢ Cisnienie robocze (ruchowe) kotta 1,0 MPa
e Cisnienie nominalne kotta 1,6 MPa
e paliwo: biomasa o parametrach:

- zawartos¢ czystej zrebki = 50%

- zawartos¢ w paliwie kory, trocin, odpady lesne (w tym gatgzki do 30cm dtugosci), liscie,

igliwie <40%
- zawarto$¢ w paliwie torfu <10%
- wilgotnosci 35+55%
- zawartos¢ popiotu suchej masy do 1,5%
- wymiary: przecietnie 20x70mm, pojedyncze

cienkie gatgzki o dtugosci do 300mm
Instalacja kottowa musi spetnia¢ standardy emisji po 2023r okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z 1 marca 2018r w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych
rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw, oraz urzadzen spalania i wspétspalania odpadéw
(Dz.U. z 2018r poz. 680 z p6ézn.zm.) oraz w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2015/2193 z 25 listopada 2015r w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do
powietrza ze Srednich obiektow energetycznego spalania tj.:

- emisja SO, < 200 mg/m,°
- emisja NO, < 300 mg/m,®
- emisja pytu < 30 mg/m,®

Kociot musi spetniaC obecnie obowigzujgce europejskie wymagania bezpieczenstwa dla
urzgdzen cisnieniowych.

Palenisko
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W czesci paleniskowej kociot musi posiada¢ ogniotrwate obmurze i sklepienie umozliwiajgce
spalanie drewna o wilgotnosci do 55%. Ceglana wymuréwka szamotowa odporna na wysokie
temperatury musi by¢ wykonana na miejscu montazu paleniska. W dolnej czesci paleniska
zamontowany jest ruszt ruchomy napedzany hydraulicznie z zeliwnymi rusztowinami. Palenisko
kotta wyposazone w drzwiczki umozliwiajgce rewizje i czyszczenie oraz w krocce pomiarowe
podcisnienia i czujnika temperatury paleniska. Drzwi kotta narazone na oddziatywanie wysokich
temperatur zabezpieczone sg materiatami zaroodpornymi.

Kociot od zewnatrz musi posiadac izolacje cieplng z wetny mineralnej oraz obudowe z
blachy stalowej. W przedniej Scianie komory paleniskowej zlokalizowa¢ otwér do wprowadzania
paliwa. Na scianach bocznych zlokalizowaé¢ dysze podmuchowe powietrza wtérnego. Palenisko
kotta wyposazy¢ w drzwiczki umozliwiajgce rewizje i czyszczenie oraz w krocce pomiarowe
podcisnienia i czujnika temperatury paleniska. Kociot wyposazy¢ w drzwi paleniskowe i
wyczystkowe. Drzwi kotta narazone na oddziatywanie wysokich temperatur zabezpieczone
materiatami zaroodpornymi.

Kociot wymaga statego chtodzenia rusztu i stropu obmurza. Odbiér ciepta z instalacji
chiodzenia uzyskano poprzez zbocznikowanie wody powrotnej do kotta i jej podgrzanie. Uktad
pierwotny chtodzenia wyposazony jest w wymiennik ciepta, pompownie obiegowg i naczynie
kompresujgce przyrost objetosci wody. Uktad wtérny chtodzenia wyposazony jest w pompe
przettaczajgcg wode przez wymiennik. Posiada ona zmienng wydajnosé uzalezniong od
temperatury wody za rusztem.

Cze$¢ ciSnieniowa kotta

Wymiennik kotta posiada konstrukcje stalowg. Wymiennik trzyciggowy wykonany w ksztatcie
poziomego walczaka z zamontowanymi ptomieniéwkami i posadowiony na palenisku. Kociot
bedzie posiadat drzwi wyczystkowe umozliwiajgce dostep do czyszczenia czesci
wymiennikowej kotta po stronie spalin oraz zamontowane zdmuchiwacze sadzy. Jako medium
czyszczace zastosowac sprezone powietrze. Kociot wraz z ekonomizerem suchym wyposazony
bedzie w zawory odcinajgce i zawory bezpieczehstwa (zgodnie z polskimi przepisami UDT),
komplet czujnikéw i zabezpieczenh AKPIA oraz zaizolowany termicznie i obudowany.

Wymiennik zaizolowano od zewnatrz wetng termoodporng zabezpieczong ptaszczem z blachy
stalowej. Przestrzen wodng zabezpieczono przed wzrostem ciSnienia zaworami
bezpieczenstwa.

Ukfad przygotowania i podawania paliwa.

Ukfad przygotowania paliwa sktada sie z:
- dwéch podtég ruchomych (wygarniacze hydrauliczne),
- dwéch podajnikéw paliwa do kotia,
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- zintegrowanego z kottem uktadu bezposredniego podawania paliwa do kotta sktadajgcego sie
Z klapy odcinajacej (zasuwa nozowa) i popychacza hydraulicznego dostarczajgcego cyklicznie
rozdrobnione drewno do paleniska. Klapa odcinajgca i popychacz pracujg przemiennie.

- ukfadu p.poz samoczynnego gaszenia chronigcego przed przedostaniem sie ognia od
paleniska w kierunku magazynu biomasy.

Doprowadzenie powietrza do procesu spalania.

Powietrze pierwotne zostanie doprowadzone do paleniska kotta przy uzyciu wentylatora z
falownikiem zamontowanego przy kotle. Powietrze pierwotne doprowadzane jest pod ruszt kotta
w dwie strefy podmuchowe. Regulacja ilosci powietrza w poszczegolne strefy sterowana
przepustnicami z napedem elektrycznym w funkcji obcigzenia kotta i zawartosci tlenu w
spalinach.

Powietrze wtérne doprowadzane dyszami do gornej czesci komory spalania. Regulacja ilosci

powietrza wtérnego ma by¢ realizowana poprzez wysterowanie wentylatora z falownikiem.

2.3. Uklad usuwania i oczyszczania spalin

Dla zwiekszenia kontroli nad temperaturg w palenisku zastosowac¢ uktad recyrkulacji spalin, w
ktérym spaliny czesciowo sg zawracane do komory spalania. Regulacja ilosci spalin
recyrkulacyjnych realizowana jest przetwornicg czestotliwosci na wentylatorze oraz
przepustnicami z napedami elektrycznymi.

Spaliny z kotta kierowane sg na ekonomizer, przeznaczony do odzysku ciepta zawartego w
spalinach wylotowych z kottéw. Spaliny powstate w kotle sg oczyszczane w wysokosprawnym
odpylaczu multicyklonowym oraz w elektrofiltrze wspdolnym dla obu kottdw. Wycigg spalin
realizowany jest przez promieniowe wentylatory wyciggowe wyposazone w sprzegto, odrzutnik
ciepta, wibroizolatory przy podstawie oraz kompensatory tkaninowe na krdo¢cach. Regulacja
wydajnosci i sterowanie podcisnieniem odbywa sie za pomocg przetwornicy czestotliwosci.
Kanaty spalinowe wykona¢ ze stali czarnej S235JR, ocieplone wetng mineralng o grubosci
100mm, zabezpieczone blachg 0,5mm. Na kanatach zamontowaé klapy do wilasciwego
sterowania instalacja.

Spaliny z kotta kierowane sg na ekonomizer o konstrukcji pionowej. Z ekonomizera spaliny
kierowane sg na multicyklon a nastepnie przez wentylator wyciggowy na elektrofiltr i do
zewnetrznego komina stalowego. Komin stalowy o wysokoéci 35m wykonaé jako wolnostojacy.
Przewod spalinowy stanowi stalowa rura ze stali nierdzewnej izolowana o Srednicy wylotowe;j
Dw=1200mm. Trzon no$ny komina stanowi rura stalowa o srednicy zewnetrznej Dz=1500mm.

Korpus komina ze stali konstrukcyjnej, przewod spalinowy ze stali nierdzewne;j.
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W czopuchu lub kominie zamontowa¢ kro¢ce do pomiarow emisji zgodnie z PN-Z-
04030-7:1994 oraz przewidzie¢ pomost do obstugi kr6¢cow pomiarowych.
Kondensat z komina odprowadzi¢ przewodem PE D=1/2" do zbiornika polietylenowego lub z

PCV pod kominem i okresowo oprézniac i neutralizowag.

2.4. Uklad odpopielania

Pod posadzkg wzdtuz kottbw zamontowacC wygarniacz redlerowy odprowadzajgcy popidt z
kottéw oraz pyt z multicyklonéw. Usuwanie popiotu potgczone w jeden cigg dla wszystkich
urzagdzen do jednego kontenera. W dostawie winny sie znalez¢ co najmniej dwa kontenery o
pojemnosci min. 7m? kazdy.

2.5. Uklad automatyki, sterowania i requlacji kotta

Sterowanie pracg kottdw i urzgdzen podajgcych paliwo realizowane jest poprzez uktad
automatyki - dostarczany razem z kottami z szafy zasilajgcej wyposazonej w regulator
mikroprocesorowy. System sterowania powinien w petni automatycznie obstugiwac gtéwne
systemy: paleniska, kottow, ekonomizera, podawania paliwa oraz usuwania popiotu.
Przewidziane jest zastosowanie centralnego komputerowego systemu sterowania i wizualizacji
pracy kottowni. Stanowisko operatorskie zostanie zorganizowane w pomieszczeniu
dyspozytorni.

Kotly wraz z paleniskami, ekonomizerami, system podawania paliwa, elektrofiltr oraz system
usuwania popiotu powinny mie¢ indywidualne szafy sterownicze wraz z wydzielonymi lokalnymi
pulpitami sterowniczymi (operatorskie). Dodatkowo wszystkie systemy powinny byc¢
zintegrowane z centralnym systemem SCADA i w petni zarzadzalne z poziomu centralnej
dyspozytorni. System powinien mie¢ zaszyte algorytmy ostrzegania, procedury
bezpieczenstwa, petng logike zarzgdzania procesem wytwarzania w tym i bezpieczenstwa.
System automatyki oraz wizualizacji musi integrowa¢ co najmniej nastepujgce systemy:

- systemy podawania paliwa

- kotty wodne wraz z paleniskami;

- ekonomizer,

- system usuwania popiotu;

- pneumatyczny system oczyszczania ptomienidéwek;

- system sprezonego powietrza.

Wszystkie urzgdzenia w kottowni muszg by¢é zautomatyzowane w tym sterowane zdalnie,

muszg miec tez tgcznos¢ miedzy sobg oraz tworzy¢ jednolity system zarzadzania.
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Wszystkie czujniki oraz urzadzenia pomiarowe oraz inne urzgdzenia automatyki muszg byé
przeznaczone do stosowania w przemysle. .
Wszystkie czujniki, sterowniki, urzgdzenia pomiarowe oraz inne urzgdzenia automatyki musza
by¢ dobrane tak, aby dziataty w petnym wymaganym zakresie pomiarowym/regulacyjnym.
Wszystkie czujniki, sterowniki, urzgdzenia pomiarowe oraz inne urzgdzenia automatyki muszg
odporne na zakiécenia elektromagnetyczne, zakiécenia czestotliwosci radiowej, statycznych
wytadowan oraz na pioruny. Urzadzenia, ktére mogg emitowaé tego rodzaju zaktdcenia
powinny by¢ izolowane.
Kazdy kociot posiada zabezpieczenia przed:

» przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia (zawory bezpieczenstwa p,=10bary),

e przegrzaniem — termostat bezpos$redniego dziatania,

o pracg kotta przy braku wody — czujnik cisnienia,

o cofaniem sie ptomienia do transportera paliwa — uktad p.poz samoczynnego

gaszenia.

Instalacja zasilajgca i sterownicza wraz z poditgczeniem przewoddw w rozdzielnic i do urzgdzen
powinna by¢ wykonana przez wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z DTR.
Catoscig procesu sterujg regulatory wyposazone w dotykowy panel obstugowy z wyswietlaczem
parametrow. Na wyswietlaczu pojawiajg sie rowniez komunikaty dotyczgce miejsc powstania
stanow awaryjnych.
System automatyki oraz SCADA musi posiada¢ co najmniej protokoty Ethernet i Profibus lub
inny rownowazny szeroko stosowany w tego typu zastosowaniach protokot.
Wszystkie systemy automatyki i wizualizacji powinny by¢ potaczone poprzez fizycznie
niezalezne potgczenia fizyczne oraz sterowniki. Lokalnie kazdy system musi mie¢ wydzielony
lokalny operatorski panel sterowniczy.
Dane procesdw muszg by¢ zbierane oraz prezentowane przez system w czasie rzeczywistym.
Wszystkie dane, pomiary oraz zdarzenia powinny by¢ zbierane w pliku o formacie
umozliwiajgcym import przez program MS Excel. Wszystkie dane powinny mie¢ mozliwos¢
prezentacji poprzez przegladarke internetowg w modyfikowalnej formie tekstowej oraz
graficznej. System musi automatycznie archiwizowaé wszelkie dane z ostatnich 6 miesiecy.
System musi umozliwia¢ skopiowanie archiwum na nosniki zewnetrzne.
System automatyki musi by¢é wyposazony w niezalezne zasilanie awaryjne 230VAC i/lub 24 V
DC.
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Wymagania eksploatacyjne systemu sterowania

System sterowania pracg kottowni musi zapewni¢ uruchomienie, wygaszenie, petng kontrole
procesu wytwarzania energii, zabezpieczenia, odpowiednig sygnalizacje oraz ostrzezenia
zgodnie z wymaganiami producenta kottéw, palenisk oraz ekonomizera.

System sterowania we wszystkich trybach pracy ma dziata¢ na podstawie zadanego algorytmu.
Wszystkie urzadzenia musza mie¢ swoje paszporty eksploatacyjne wraz z wymaganymi
przeglagdami, certyfikatami czy tez legalizacjami nie starszymi niz 6 miesiecy od produkcyjnego

uruchomienia kottowni.

System bezpieczenstwa (wytgczenie)

System sterowania i automatyki musi by¢ zaprojektowany w sposob umozliwiajgcy w przypadku
wystgpienia awarii odtgczenie i wygaszenie kottowni wedlug zadanego automatycznego
algorytmu. Uruchomienie takiego algorytmu bezpieczehstwa musi by¢é sygnalizowane
oddzielnymi ukfadami sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej tgcznie z wizualizacjg na systemie
SCADA przyczyn, ktére spowodowaly awaryjne wytgczenie systemu. System musi byc
wyposazony w autoryzowany przez uprawnionego operatora mechanizm przerwania
wygaszania i przetgczenia w tryb powrotu do normalnej pracy. Wszelkie parametry pracy
musza by¢ widoczne na wizualizacji w systemie SCADA.

System sterowania paleniska i kotfa:
System sterowania paleniska i kotta musi zapewni¢ stabilng regulacje mocy w petnym zakresie
obcigzenia. System ma zapewni¢ petng automatyke w zakresie co najmniej nastepujgcych

parametrow:

= automatyczng regulacje procesu spalania w zaleznoéci od ilosci O, w spalinach;
. cigg w palenisku;

= temperatury wody wychodzacej z kotta;

= temperatury wody powrotnej do kotta.

Odchylenie od zadanej temperatury wody na zadanych zakresach pracy kotta nie moze
przekroczy¢ +3°C. Przekazywane parametry pracy kotta i paleniska w czasie rzeczywistym do
centralnego systemu wizualizacji SCADA, ktéry musi umozliwi¢ biezgcg analize pracy

urzgdzen.
Minimalne wymagania w zakresie automatyki oraz zabezpieczen dla kotta:

- manometr w rurze na wejsciu do kotta;

- manometr w rurze na wyjsciu z kotta;
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- termometr w rurze na wejsciu do kotta;

- termometr w rurze na wyjsciu z kotta;

- czujnik cisnienia w rurze na wejsciu do kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim
oraz w systemie SCADA);

- czujnik cidnienia w rurze na wyjsciu z kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim
oraz w systemie SCADA);

- czujnik temperatury w rurze na wejsciu do kotla; (wskazania widoczne na pulpicie
operatorskim oraz w systemie SCADA);

- czujnik temperatury w rurze na wyjsciu z kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim
oraz w systemie SCADA);

- awaryjnie wysokie cisnienie wody w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotfa);

- awaryjnie niskie cisnienie wody w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- awaryjnie wysoka temperatura wody w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- niski przeptyw wody przez kociot (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- regulacja ilosci wprowadzanego paliwa do kotta;

- uktad p.poz samoczynnego gaszenia przed cofaniem sie ptomienia do transportera paliwa;

- pomiar i regulacja podcisnienia w kotle;

- pomiar zawartosci tlenu w spalinach i regulacje podmuchu;

- pomiar temperatury spalin;

- zabezpieczenie przed zbyt wysokg temperaturg w kotle moggcg spowodowac zniszczenie
obmurza i rusztu;

- zabezpieczenie przed automatycznym wprowadzaniem paliwa do wygaszonego kotfa;

- zabezpieczenie napedow poszczegolnych urzadzen przed przekroczeniem dopuszczalnego
obcigzenia;

- zabezpieczenie central hydraulicznych przed nadmiernym wzrostem cisnienia lub temperatury
oleju.

Minimalne wymagania dla wyposazenia dyspozytorni

- wizualizacja danych — system SCADA dostepny w komputerach stacjonarnych oraz zdalnie w
petnym zakresie funkcjonalnym na urzgdzeniach mobilnych;
- archiwizacja danych — co najmniej 6 miesiecy (dodatkowo mozliwos¢ zgrania archiwum na
zewnetrzne nosniki pamieci);
- ilos¢ komputerow z systemem SCADA: w dyspozytorni istniejgcej kottowni 1 stanowisko
wyposazone w komputer oraz dwa monitory, komputer o specyfikacji co najmniej:

e Procesor 4 rdzeniowy;

¢ RAM 4GB;
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e HDD SATA Ill 500GB RAID 1,
e Karta sieciowa 100/1000;
e Grafika min 64MB z dwoma wyjsciami;
¢ Dwa monitory min 24%, 16:9, 1920x1080;
¢ Naped DVD/RW;
¢ Klawiatura, mysz, gtosniki;
e System operacyjny Windows;
¢ Najnowsze wersje SCADA z licencjami;
e UPS zapewniajgcy prace stanowiska co najmniej 60 min.
- odczyty z sterownikow, przetwornikéw i licznikow energii majg by¢ odwzorowane na pulpicie
operatorskim w centralnym systemie SCADA.
System musi umozliwia¢ sterowanie:
- wentylatorow podmuchowych powietrza pierwotnego oraz przepustnic regulacyjnych;
- wentylatorow podmuchowych powietrza wtérnego oraz przepustnic regulacyjnych;
- wentylatora spalin,
- stacji hydraulicznych popychaczy i klap,
- stacji hydraulicznych rusztéw,
- wygarniaczy popiotu z kotta,
- wygarniaczy pytu z multicyklonéw,
- pomp mieszajgcych kotta,
- wygarniaczy paliwa z magazynu — stacji hydraulicznych,
- podajnikow paliwa zasilajgcego.
Ponadto na kazdym kotle musza by¢é zamontowane czujniki i urzgdzenia pomiarowe:
fotokomorki poziomu paliwa, czujniki temperatury wody, czujnik temperatury paleniska, czujnik
temperatury spalin, sonda pomiaru tlenu w spalinach, czujnik podci$nienia, sonda poziomu
wody, termostat bezpieczehstwa, manometr, termometr, presostat braku wody w instalacji
p.poZ.
W uktadzie podawania paliwa bedg zainstalowane elektroniczne czujniki poziomu (fotokomorki

na podczerwien) i wytgczniki krancowe, ktére sterujg pracg uktadu.

2.6. Pompy
Zastosowaé pompy wirowe jednostopniowe lub wielostopniowe in-line. Charakterystyka pomp

zgodnie z projektem budowlanym. Napiecie znamionowe pomp 3~400V, 50Hz. Kazdg pompe
wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci. Wykona¢ sterowanie pomp obiegowych od réznicy
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ciénien w kolektorze zasilajgcym i powrotnym a pompami stabilizujgco-uzupetniajgcymi od

ustawionego cisnienia stabilizaciji.

2.7. Odmulacz

Dla zabezpieczenia wody kottowej przed zanieczyszczeniami zamontowaé dwa magnetyczne

odmulacze sieciowe do pracy réwnolegtej

- ciSnienie pracy 16 bar

- przytacza DN150

- temperatura pracy 130°C

- wspotczynnik przeptywu 560 m*/h

2.8. Liczniki ciepta

W projektowanej cieptowni nalezy zamontowag liczniki ciepta umozliwiajgce:

e pomiar ilosci ciepta produkowanego przez kazdy kociot

e pomiar ilosci ciepta wysytanego do sieci cieplnej

e pomiar ilosci ciepta zuzywanego na potrzeby wtasne (ogrzewanie budynku)
Nalezy zainstalowa¢ liczniki ciepta z przeptywomierzami ultradzwiekowymi, z parg czujnikdéw
Pt500 i przewodami impulsowymi 5m, z zasilaczem bateryjnym i modutem komunikacyjnym M-
bus.

2.9. Zawory reqgulacyjne

Wykonac¢ instalacje zimnego zmieszania wody sieciowej za pomocg zaworu regulacyjnego

dwudrogowego z sitownikiem elektrycznym. Zawor sterowany od temperatury wody zasilajgce;j

sieC.
- wymagane kv zaworu > 210 m3/h
- przytgcze zaworu DN125, PN25
- cisnienie maksymalne 16 bar
- temperatura maksymalna 150°C

Wykona¢ sterowanie zaworem zimnego mieszania od temperatury wody w przewodzie
wyjéciowym do sieci cieplnej.

2.10. Stacja uzdatniania wody

W kottowni zamontowac¢ stacje uzdatniania wody, w skiad ktérej wchodzg nastepujgce

urzadzenia:
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e filtr oczyszczania wstepnego o wydajnosci 5m*h ptukany strumieniem wstecznym o
progu filtracji 300um
o filtr jonowymienny dziatajgcy automatycznie w uktadzie duplex (praca naprzemienna) o
wydajnosci 5m®h
o odgazowywacz prézniowy o wydajnos$ci maksymalnej 6m®/h
e dozownik srodka korekty chemicznej
e zbiornik wody uzupetniajacej o pojemnosci 5 m® wyposazony w wodowskaz i sonde
poziomu wody.
Uktad nalezy dostarczyé wraz z automatycznym uktadem pomiarowym zawartosci tlenu w
wodzie przed i za odgazowaniem, czujnikiem poziomu wody w zbiorniku magazynowym oraz
przeptywomierz wody odtlenione;.

2.11. Armatura

W kottowni nalezy montowaC armature kotnierzowg stalowg na cisnienie 1,6 MPa przy
temperaturze 150°C.

Armatura odcinajgca DN=100 - zasuwy klinowe kotnierzowe.

Armatura odcinajgca DN<100 przepustnice miedzykotnierzowe lub zawory kotnierzowe.

Zawory zwrotne kotnierzowe dla DN=100 lub dla DN<100 miedzykotnierzowe.

2.12 Aparatura kontrolno-pomiarowa

o manometry: do kontroli ciSnienia stosowa¢ manometry tarczowe o zakresie pomiarowym 0-
1,6MPa i Srednicy tarczy 63-100mm, klasa doktadnosci 1,6
o termometry: do kontroli temperatury stosowa¢ termometry tarczowe bimetaliczne z kré¢cem

radialnym lub tylnym. Srednica tarczy 63-100mm, klasa doktadnosci 1,6.

2.12. Rurociagi

Rurociggi wody technologicznej — rury stalowe przewodowe tgczone przez spawanie. Stal R65
niskoweglowa. Przy zmianach kierunku utozenia rurociggoéw stosowac tuki gtadkie o promieniu
R=3D, natomiast tam, gdzie miejsce na to nie pozwala tuki gtadki R=1,5D. Zwezki wykonaé
jako obciskane wg KER-80/2.16.

Rurociggi sprezonego powietrza - rury stalowe instalacyjnych ocynkowanych wg PN-84/H-
74244 tgczone przez gwintowanie.

Kanaly spalin — kanaty spalin wykona¢ z blachy stalowej czarnej S235JR gr. 5 mm.

Wszystkie rurociggi (za wyjatkiem ocynkowanych) nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci i

zabezpieczy¢ antykorozyjne przez malowanie:
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- rurociggi wody goracej 150°C: podkiad - 1 x emalia syntetyczna kreodurowa czerwona
tlenkowa, nawierzchnia - 2 x emalia syntetyczna kreodurowa

- rurociggi wody powrotnej 70°C: podkiad - 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania
przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna, nawierzchnia — 2x emalia ftalowa
ogoblnego stosowania aluminiowa

- konstrukcja podparé i mocowan: podktad - 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania
przeciwrdzewna cynkowa 60% szara metaliczna, nawierzchnia - 2 x emalia ftalowa ogoinego
stosowania aluminiowa

Wszystkie kanaty spalin i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez

producenta.

2.13. Izolacje cieplne

Nalezy zaizolowaé wszystkie urzgdzenia i rurociggi o temperaturze pracy powyzej 35°C.
Temperatura powierzchni izolacji nie moze przekracza¢ 50°C przy temperaturze otoczenia
20°C.
Izolacje cieplng rurociggdw wodnych wykona¢ z prefabrykowanych tupkéw lub mat w
wykonaniu jednowarstwowym do temperatury 150°C pod ptaszczem ze zbrojonej folii
aluminiowej. lzolacje wykona¢ i odebraé wg normy PN-77/M.-34030 i PN-2000/B-02421.
Grubosci izolacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Parametry techniczne izolaciji:
temperatura pracy min. 150 °C
klasyfikacja ogniowa materiat samogasngcy

Rurociggi oznakowa¢ wg oznaczen zaktadowych lub wg normy PN-70/M.-01270 przez

malowanie paskéw identyfikacyjnych i kierunku przeptywu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i roztadunku powinien by¢ dostosowany do
ciezaru i gabarytéw transportowanych materiatow (tadownosé, udzwig, wysieg, itp.).

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczyc¢:

o dzwig,

e samochdd dostawczy
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« samochdd skrzyniowy

« obcinarki,

 gietarki,

» zaciskarki,

e gwintownice,

e urzadzenia do czyszczenia,

« zestaw spawalniczy elektryczny lub acetylenowo-tlenowy,

e inne, nie wymienione wyzej narzedzia wymagane przez producentéw rur, armatury i

urzgdzen.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1 Transport materiatéow

Zastosowane srodki transportu muszg gwarantowaC bezpieczenstwo pracownikéw, osob
trzecich oraz nie powodowaC pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobdéw
budowlanych. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami
podanymi przez producenta.

Urzadzenia nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ pod Scistym nadzorem producenta i zgodnie z jego
wytycznymi. Transport elementéw wyposazenia oraz urzadzen powinien odbywaé sie w
oryginalnych opakowaniach krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
przemieszczaniem sie, aby nie uszkodzi¢ zewnetrznych powtok antykorozyjnych. Urzadzenia
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1 m. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
przez metalowe czesci srodkéw transportu, jak sruby, fancuchy itp. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszy¢ scian srodka transportu o wiecej ni 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Armatura moze byé¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

4.2. Sktadowanie materiatow

Miejsce sktadowania materiatdw powinno by¢ czyste, réwne i suche. Magazynowane elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi oraz przed ingerencja osob

trzecich.
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Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu. W sposob
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan BHP. Niedopuszczalne jest rzucanie oraz ciggniecie rur. Uszkodzone rury
nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu budowy.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia itp.) powinny byc¢
sktadowane w sposéb uporzgdkowany, w zamknietych pomieszczeniach, z zachowaniem wyze;j
omowionych srodkdw ostrozno$ci.

Armatura i urzadzenia powinny by¢é przechowywane w zamykanych pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje oraz
dostepem o0séb niepowotanych. Nalezy je przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Uszkodzone materiaty nie nadajg sie do montazu i nalezy je usungé¢ z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jakos¢ zastosowanych
Materiatow i wykonywanych Robot zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyzna-
czeniu Robo6t zostang poprawione, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatdw i Urzadzehn lub
elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pozniej niz w
terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod grozbg zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z
tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

5.2 Montaz urzadzen

Przed montazem urzgdzen podstawowych nalezy wykonac¢ prace budowlane (fundamenty).

Montaz urzadzeh prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta i DTR urzadzenia.
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Elementy nalezy przed montazem sprawdzi¢, dokonujgc odbioru czesciowego pod wzgledem
zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego. Wszelkie prace
antykorozyjne urzadzen powinny by¢ wykonane u wytworcy przed montazem, natomiast po
montazu wykona¢ ewentualne uzupetnienia zabezpieczajgce miejsca uszkodzone w czasie
montazu.

Montaz elementéw ciezkich nalezy przeprowadzi¢ wg technologii montazu ustalajgcej kolejnosé
czynnosci, sprzet dzwigowy, transportowy, oprzyrzgdowanie, itp.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urzgdzenia powinny by¢é montowane zgodnie z DTR oraz
wytycznymi producenta. Urzgdzenia powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposob roztgczny
umozliwiajgcy tatwy demontaz i wymiane poszczegoélnych elementéw bez koniecznosci
demontazu innych urzadzen. Urzadzenia montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, urzgdzenia nalezy w inny sposob zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac zwigzanych z montazem. Podtgczenia do urzadzen powinny byc¢ tak
uksztaltowane, aby po potagczeniu i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia.
Urzadzenia i armatura powinny odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura, natezenie
przeptywu, itp.) instalacji, w ktérej bedg zainstalowane. Rurociggi montowaé tak, aby sity
pochodzgce od ich ciezaru, ugiecia i wydtuzenia nie byly przenoszone na urzadzenia.

Zaleca sie, aby montaz urzadzen i elementéw kotta odbywat sie pod nadzorem Producenta.

5.3 Montaz rurociggow

Rurociaggi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Przed
uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robdét:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych

- faczenie rurociggow
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Przewody powinny spoczywaé na konstrukcjach wsporczych mocowanych do scian lub
stawianych na posadzce. Rurociggi mocowa¢ za pomocg typowych obejm. W miejscach
przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Diugos¢ tulei powinna byé
wieksza o 6-8mm od grubosci sciany lub stropu.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (3%o) tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzania instalaciji.

Uktad rurociggdéw powinien zapewnia¢ przejscia i minimalne przeswity. Przewody powinny
by¢ rozplanowane i oznakowane w sposob przejrzysty tak, aby w kazdej chwili mozliwa byta ich
identyfikacja. Przewody prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od pozostatych
instalaciji.

Rury wyrzutowe z zaworow bezpieczenstwa, spustow i przelewéw wyprowadzi¢ w kierunku

lejkéw lub kratek sciekowych.

Podparcia i zawieszenia rurociggdw muszg zapewniac:

e taki sposdb mocowania, aby ciezar odcinkow rurociggu nie oddziatywat na armature i
urzadzenia,

e mozliwos¢ wymontowania armatury bez wykonywania dodatkowych podpér,

e wykonanie witasciwego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury na wylocie z przelewow i spustow powinny zabezpieczaé obstuge przed poparzeniem lub

rozpryskiem wody.

Rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie i cieplnie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Prace montazowe powinny by¢é wykonane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych

pracownikdw zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.4 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura, natezenie przeptywu,
itp.) instalacji, w ktérej bedg zainstalowane.

Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ i dokonac¢ proby otwarcia i
zamkniecia oraz usung¢ zanieczyszczenia i zaslepienia.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych obstuge i konserwacje.
Przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta warunkoéw i pozycji pracy. Przy tagczeniu z
rurociggiem nalezy zapewni¢ wtasciwy kierunek przeptywu oraz zachowac wtasciwg kolejnosc.
Instalacja powinna pozwalaé na wymontowanie armatury lub ich czesci do celéw remontowych,

préb i badan.
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Montaz armatury pomiarowej, redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonac scisdle wedtug instrukciji
producenta.

5.5. Montaz izolacji cieplnej

Przewody instalacji nalezy izolowa¢ cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
budowlanym.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokdtem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
osfaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos$¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powiokg antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$cisle przylegaé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw
elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
budowlanej wiecej niz o -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnos$ci z projektem, jakosci wykonania i
szczelnosci sieci. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikow

przedstawic¢ Inspektorowi.
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6.2. Kontrola zgodnosci z dokumentacija i jakosci wykonania

Dziatania kontrolne powinny w szczegdlnosci obejmowac:

« zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, przepisami
i zasadami wiedzy technicznej;

e rysunkow powykonawczych;

» zapisow w dokumentach budowy i notatek stuzbowych;

o sprawdzenie dostarczanych urzgdzen i materiatdbw pod wzgledem jakosci, kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem,

e sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu urzadzen i armatury,

« sprawdzenie poprawnosci wykonania potfgczen,

« kontrole rob6t spawalniczych,

» sprawdzenie szczelnosci instalacji,

« sprawdzenie wykonania zabezpieczen przed korozja,

« sprawdzenie wykonania podpér i zawieszen,

o sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola prawidtowosci wykonania potgczen;

« sprawdzenie wykonania izolacji cieptochronnych,

o prawidtowos¢ wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane;

e usuniecia wszystkich wad.

6.3. Proby szczelnosci.

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci przewody nalezy przeptukaé, napetni¢ wodg i
odpowietrzyc.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej ni +1°C.
Odcinek instalacji mozna uzna¢ za szczelny jezeli przy zamknietym doptywie wody pod
ci$nieniem probnym w czasie 30 minut nie zostanie wykazany spadek cisnienia w rurociggu.
Badanie szczelnosci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelno$ci na zimno.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac
rozruchowych przystgpi¢ do ruchu prébnego 72 godzinnego. Ruch prébny powinien byé
prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta urzgdzen z udziatem przedstawiciel
uzytkownika, inspektoréw nadzoru inwestycyjnego, autorow projektu i wykonawcy.

Z przeprowadzonych prob szczelno$ci nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy spetnienie

wymaganych warunkow.
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6.4. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych

instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakohczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych,
a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu
jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badah powinien by¢é sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badanh.

6.5. Badania armatury

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym

- szczelnosc¢ potgczeh armatury

- poprawnos$c¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

6.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy poszczegdélne przewody
zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa
itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badah.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozyciji, jest zatgczony do dokumentac;ji przetargowej przedmiar robot.
Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robaét:

23



Ciepfownia w Orzyszu Juwa sp. z 0.0.
SST-02- technologia kottowni Biatystok

- elementy liniowe (rurociagi, izolacje cieplne) w mb (metr biezgcy) — dtugo$¢ rurociggéow
liczy¢ wzdiuz osi przewodow;

- armatura, uzbrojenie rurociggéw w sztukach

- elementy powierzchniowe (izolacja antykorozyjna) w m2 (metr kwadratowy);

- inne w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg p. 6, daty wyniki
pozytywne. Roboty mogg zosta¢ odebrane, jezeli zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli
wszystkie kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentoéw, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

Z odbiorow czesciowych nalezy spisaC¢ protokdt stwierdzajagcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosé¢ robdt i elementow do prawidlowego montazu. Po przeprowadzeniu prob
przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koncowego odbioru technicznego.

Do odbioru koncowego powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

- dziennik budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci)

protokoty odbioréw czesciowych,

protokot proby szczelno$ci catej instalaci

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan zawartych w
specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢é dokonane po realizacji przedmiotu umowy i
podpisaniu protokotu odbioru kohcowego. Podstawe rozliczenia oraz pftatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie okreslonych w
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dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

Zamawiajgcego.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* dostarczenie urzadzen, materiatow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

* prace pomiarowe i przygotowawcze

* oznakowanie robét

» wykonanie konstrukcji wsporczych i podpér

» wykonanie préb szczelnosci, rozruchu i regulacji

» wykonanie dokumentacji powykonawczej

» montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi

* montaz rurociggdéw ksztattek, ich potgczenia przewidziane w Dokumentacji projektowej,

» odpowietrzenie i odwodnienie przewodéw

* montaz zawiesi i uchwytéw

» wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego

* montaz termometréw, manometréw i innego sprzetu pomiarowego przewidzianego w
Dokumentaciji

* wykonanie otworow w Scianach przebicia (fgcznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)

oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania

robét objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty muszg by¢ wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami

(PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce. Gdziekolwiek nastepuja odwotania do polskich

norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie

przyjetym przez polskie prawodawstwo.

o Dokumentacja Projektowa

« Warunki techniczne Dozoru Technicznego

+,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r (Dz. U. 2020 p0z.1333r. z pozniejszymi

Zmianami);

* Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 7 kwietnia 2004 r. z (Dz.U. 2019 poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami) oraz
normy w nim przywotane;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)
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» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z
pdzniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 07.06.2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw ((Dz.U. nr 109
poz. 719)

- Wpymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i
odbioru robot montazowych — tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe.

o PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-EN 970:1999 “Spawalnictwo. Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania

wizualne”

- PN-EN 1435:2001 “Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych”

- PN-EN 1714:2002 “Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania ultradzwickowe zigczy
spawanych”.

- PN-EN 729-1:1997 “Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan
dotyczacych jakosci i stosowania”

- PN-EN 719:1999 “Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢.”

- PN-EN 473:1996 “Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczgcych — zasady
ogolne”

- PN-EN 288-2:1994 “Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie —
Instrukcja technologiczna spawania tukowego”

- PN-EN 288-5:1997 “Wymagania dotyczgce technologii spawania i jej uznawanie”
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