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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot szczegbtowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t w zakresie montazu wewnetrznych instalacji sanitarnych w projektowanym

budynku cieptowni z przy ul.Kajki 4 w Orzyszu.

1.2 Zakres stosowania Szczegéfowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie:

« wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,

wewnetrznej instalacji wody zimnej,

wewnetrznej instalacji ogrzewcze;j,

wewnetrznej instalacji wentylacji,

wewnetrznej instalacji sprezonego powietrza.

Do zakresu robot witgczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak rownie wszystkie
roboty, ktére w mysl ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie
funkcjonujgcych instalacji.
W zakres robot wchodza:

« roboty przygotowawcze,

« dostawa i montaz urzadzen,

« dostawa i montaz rurociggow i armatury,

« ptukanie i wykonanie préb cisnienia,

« roboty antykorozyjne,

« wykonanie izolacji termicznej,

e uruchomienie instalacji

« inwentaryzacja powykonawcza
Roboty prowadzone bedg wewnatrz projektowanego budynku cieptowni i magazynu opatu w

Orzyszu przy ul.Kajki 4.




Ciepfownia w Orzyszu Juwa sp. z 0.0.
SST-03- instalacje sanitarne Biatystok

Rodzaje wystepujgcych robot
- roboty montazowe

- roboty instalacyjne

1.4 Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa — uktad potgczonych przewodow, armatury i urzgdzen stuzacy do
zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode,

Instalacja kanalizacji _sanitarnef — uktad potgczonych przewodéw wraz z urzadzeniami

umozliwiajgcy odprowadzenie $ciekdw na zewnatrz budynku.

Instalacjia ogrzewcza — uklad potgczonych przewoddéw, armatury i urzgdzeh stuzgcy

dostarczaniu energii termicznej do pomieszczenia, w celu podniesienia lub utrzymania jego
temperatury.

Instalacja wentylacji - uktad potgczonych kanatéw wraz z urzgdzeniami zapewniajacy cyrkulacje

powietrza pomiedzy pomieszczeniami a przestrzenig na zewnatrz

Instalacja _sprezonego powietrza — uktad rurociggéw stuzgcy do rozprowadzania sprezonego

powietrza w okreslonych ilosciach, czasie i pod okreslonym cisnieniem od sprezarki do punktéw
poboru.

Rurocigg — rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztgczkami, elementami
przytgczeniowymi, uszczelnieniami.

Eiltr — urzgdzenie montowane na rurociggu stuzgce do eliminacji zanieczyszczen.

Zawor odcinajgcy — zawor do odcinania i otwierania przeptywu czynnika w instalacji

Zawor zwrotny — zawoér zabezpieczajgcy instalacje przed przeptywem wstecznym.
Wpust — urzadzenie stuzgce do zbierania $ciekédw z powierzchni odwadnianych i
odprowadzania ich do kanalizacji

Sprezarka - maszyna energetyczna, ktorej zadaniem jest podwyzszenie cisnienia gazu

1.5 Ogdéine wymagania dotyczgce robo6t
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledniac

zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, OST | SST i obowigzujgcymi przepisami prawnymi.

1.6. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:

- projekt budowlany technologii i instalacji sanitarnych
- niniejsza specyfikacja techniczna;
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- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z dn. 16.04.2004
r. o wyrobach budowlanych, tekst jednolity Dz.U.2020 poz. 215;

- protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych i robot zanikajgcych, z zalgczonymi protokotami
badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza, obejmujgca wczesniej wymienione elementy sktadowe
dokumentacji robét wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane z dn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz.U. 2020

r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami.

2. INSTALACJA WODNY ZIMNEJ

Woda zimna doprowadzona bedzie do:
- uzdatniania wody uzupetniajgcej system cieptowniczy,

- celéw socjalno-bytowych i porzadkowych (zawory ze ztgczkg do weza),
- awaryjnego chtodzenia obmurza kotta,

- instalacji przeciwpozarowej zraszaczowej nad podajnik biomasy i wewnetrznych hydrantéw
przeciwpozarowych H52

2.1 MATERIALY
2.1.1 Wymagania ogolne

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiadaé warunkom pracy danej sieci i kontaktu
z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty

muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.1.2 Rurociagi
Rurociggi wody zimnej wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200, srednich
tgczonych za pomocg gwintowanych ocynkowanych tgcznikéw z Zeliwa ciggliwego.

2.1.3. Armatura i urzadzenia

- zawory odcinajgce kulowe, gwintowane,

- zawory czerpalne ze ztgczkg do weza kulowe gwintowane,
- hydranty wewnetrzne 52mm z wezem ptaskosktadanym,

- zraszacze sufitowe z certyfikatem CNBOP,

- zawory elektromagnetyczne z cewkg normalnie zamkniete,
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- stanowisko kontrolno-pomiarowe z dwoma zaworami zalewowymi wyposazone w kompletne
standardowe orurowanie wraz armaturg zwrotng, zaporowa, sprawdzajgcg, manometrami,
tacznik cisnieniowy, sygnalizator akustyczny i posiadajgce certyfikat CNBOP

- wpusty podtogowe zeliwne z syfonem,

- miski ustepowe, umywalki wraz z bateriami.

2.2. SPRZET
Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i roztadunku powinien by¢ dostosowany

do ciezaru i gabarytéw transportowanych materiatow (tadownosé, udzwig, wysieg, itp.).
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczyc¢:

- samochdd dostawczy

- samochdéd skrzyniowy

- obcinarki,

- (gietarki,

- zaciskarki,

- gwintownice,

- urzadzenia do czyszczenia,

- inne, nie wymienione wyzej narzedzia wymagane przez producentoéw rur, armatury i urzgdzen.

2.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE
2.3.1 Transport materiatow

Zastosowane s$rodki transportu muszg gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikéw, oséb
trzecich oraz nie powodowal pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobow
budowlanych. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i wymogami
podanymi przez producenta. Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg byc¢ diuzsze niz 1 m. Podczas transportu rury powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami przez metalowe czesci srodkéw transportu, jak Sruby,
tancuchy itp. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszy¢ scian
srodka transportu o wiecej ni 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych
rur nie nalezy rzuca¢. Urzadzenia i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami

transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.
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2.3.2. Skfadowanie materiatow

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu. W sposéb
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan BHP.

Niedopuszczalne jest rzucanie oraz ciggniecie rur. Uszkodzone rury nie nadajg sie do montazu

i nalezy je usung¢ z placu budowy.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia itp.) powinny byé
sktadowane w sposob uporzgdkowany, w zamknietych pomieszczeniach, z zachowaniem wyze;j
omaéwionych srodkéw ostroznosci.

Armatura i urzadzenia powinny byé przechowywane w zamykanych pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje oraz
dostepem o0s6b niepowotanych. Nalezy je przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Uszkodzone materiaty nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu budowy.

2.4. WYKONANIE ROBOT
Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Przed

uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczenh. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
- Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur i giecie rur,
- zafozenie tulei ochronnych
- taczenie rurociggéw

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ przy $cianach i stupach oraz pod stropami
pomieszczeh. Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wznoszgcym cO najmniej
0,3%. W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen miedzy sciang rury i wewnetrzng tulei wypetnic materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewni¢ mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna

by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci sciany lub stropu.
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Urzgdzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z
uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Uktad rurociggdéw powinien zapewnia¢ przejscia i minimalne przeswity. Przewody powinny byé
rozplanowane i oznakowane w sposéb przejrzysty tak, aby w kazdej chwili mozliwa byta ich
identyfikacja. Przewody prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od pozostatych
instalaciji.

Rurociggi podpieraé na konstrukcjach wsporczych mocowanych do scian i stropdéw. Rurociagi
mocowac za pomocg typowych obejm slizgowych.

Hydranty zlokalizowa¢ w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej. Zawory
odcinajgcy hydrantu umiesci¢ na wysokosci 1,35£0,1m od poziomu posadzki. Hydrant umiescic¢
w natynkowej szafce z wezem ttoczym ptasko sktadanym o diugosci zapewniajgcej wymagany
zasieg. Szafke oznakowa¢ tabliczkg znamionowg wg PN-EN 671-2 i znakiem bezpieczehstwa.

2.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.5.1. Wymagania ogdlne

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania i
szczelnosci sieci. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikow

przedstawi¢ Inspektorowi.

2.5.2. Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakoSci wykonania sieci
Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczna, przepisami
i zasadami wiedzy technicznej;

- rysunkéw powykonawczych;

- zapisow w dokumentach budowy i notatek stuzbowych;

- uzycia wiasciwych materiatow i urzadzen,

- kontrola prawidtowos$ci wykonania potgczen;

- montazu i sprawnosci armatury,

- wielkosci spadkdw rurociggéw

- szczelnosci instalacji wodociggowej;

- wyniki ptukania przewodéw;

- usuniecia wszystkich wad.
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2.5.3. Proby szczelnosci.

Przed rozpoczeciem préby szczelnosci przewody nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Probe
szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przy temp. powietrza nie nizszej ni +1°C. Cisnienie prébne
powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie moze by¢ nizsze ni 1,0 MPa. Odcinek
instalacji wodociggowej mozna uzna¢ za szczelny jezeli przy zamknietym doptywie wody pod
ci$nieniem probnym w czasie 30 minut nie zostanie wykazany spadek cisnienia w rurociggu.

Po zakonhczeniu budowy instalacji wod-kan i pozytywnych probach szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ ptukanie przy uzyciu wody. Predko$¢ przeptywu wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z rurociggu. Rurocigg mozna
uzna¢ za dostatecznie wyptukany jezeli wyptywajagca z niego woda bedzie przezroczysta i
bezbarwna.

Z przeprowadzonych prob szczelnoéci nalezy spisaC protokdt stwierdzajgcy spetnienie

wymaganych warunkow.

3. INSTALACJA KANALIZACYJNA
Scieki technologiczne odprowadzane bedg poprzez studzienke schtadzajaca zlokalizowang w

pompowni. Ze studzienki odprowadzenie $ciekow nastepuje grawitacyjnie do kanalizacji
zewnetrznej na terenie cieptowni. W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacyjng
podposadzkows. Scieki ze spustéw i przelewéw w hali kottéw i pompowni odprowadzane bedg
rurami zeliwnymi przez kratki sciekowe z zasyfonowaniem.

Scieki sanitarne z projektowanego WC (ustep i umywalka) odprowadzi¢ rurami PVC do

zewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Pion kanalizacyjny zakonczy¢ ponad dachem wywiewka.

3.1 MATERIALY
3.1.1 Wymagania ogédlne

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiadaé warunkom pracy danej sieci i kontaktu
z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty

muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

3.1.2 Rurociagi
Instalacje kanalizacyjng wykona¢ z rur kanalizacyjnych Zeliwnych kielichowych wg PN-87/B-
01100 oraz rurami PVC.

3.1.3. Armatura i urzadzenia

- wpusty podtogowe zeliwne z syfonem,




Ciepfownia w Orzyszu Juwa sp. z 0.0.
SST-03- instalacje sanitarne Biatystok

- lejki sciekowe z syfonem,
- miski ustepowe, umywalki wraz z bateriami

- studnia schtadzajgca z kregéw betonowych DN1000.

3.2. SPRZET
Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i roztadunku powinien by¢ dostosowany

do ciezaru i gabarytéw transportowanych materiatow (tadownos¢, udzwig, wysieg, itp.).
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczy¢:

- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- obcinarki,

- gietarki,

- zaciskarki,

- gwintownice,

- urzadzenia do czyszczenia,

- inne, nie wymienione wyzej narzedzia wymagane przez producentow rur, armatury i urzgdzen.

3.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE
3.3.1 Transport materiatow

Zastosowane s$rodki transportu muszg gwarantowaé bezpieczehstwo pracownikéw, o0sob
trzecich oraz nie powodowal pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobow
budowlanych. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i wymogami
podanymi przez producenta. Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg byc¢ diuzsze niz 1 m. Podczas transportu rury powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami przez metalowe czeéci $rodkéw transportu, jak Sruby,
tancuchy itp. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszy¢ scian
srodka transportu o wiecej ni 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych
rur nie nalezy rzuca¢. Urzadzenia i armatura mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami

transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

3.3.2. Skfadowanie materiatéw
Rury nalezy przechowywa¢ w pofozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu. W sposéb
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
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spetnienie wymagan BHP. Niedopuszczalne jest rzucanie oraz ciggniecie rur. Uszkodzone rury
nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu budowy.

Ksztattki, zlgczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany, w
zamknietych pomieszczeniach, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.
Armatura i urzgdzenia powinny byé przechowywane w zamykanych pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje oraz
dostepem o0sob niepowotanych. Nalezy je przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Uszkodzone materiaty nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu budowy.

3.4. WYKONANIE ROBOT
Instalacje kanalizacyjng wykonac¢ z rur kanalizacyjnych zeliwnych kielichowych oraz z rur PVC

kielichowych.
Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
- Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,
- zafozenie tulei ochronnych
- tgczenie rur z zamocowaniem wstepnym
Przewody poziome prowadzone pod posadzkami uktadaé na 15cm podsypce z piasku
zageszczonego, rury obsypaé¢ warstwg piasku do wysokoéci 20 cm ponad wierzch rury.
Obsypke zagesci¢ przez ubijanie.

3.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.5.1. Wymagania ogélne

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnoéci z projektem, jakosci wykonania i
szczelno$ci sieci. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikow
przedstawic¢ Inspektorowi.

3.5.2. Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakos$ci wykonania sieci
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Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robot z dokumentacijag projektows, specyfikacjg techniczng, przepisami
I zasadami wiedzy technicznej;

- rysunkéw powykonawczych;

- zapisow w dokumentach budowy i notatek stuzbowych;

- uzycia wiasciwych materiatow i urzgdzen,

- kontrola prawidtowos$ci wykonania potaczen;

- montazu i sprawnosci armatury,

- wielkosci spadkdw rurociggéw

- wyniki ptukania przewodow;

- usuniecia wszystkich wad.

4. INSTALACJA TERMOWENTYLACJI
W hali kottéw oraz pompowni nhalezy wykonaé czerpnie scienne zgodnie z projektem. Czerpnie

scienne powinny by¢ zabezpieczone od zewnagtrz siatkg. Od strony kottowni zamontowac
dodatkowo przepustnice wieloptaszczyznowe z ograniczeniem zamknigcia do 80% (bez
mozliwosci catkowitego zamkniecia doptywu powietrza).

Dla wywiewu powietrza z hali kottdw i pompowni zamontowa¢ na dachu wywietrzaki dachowe
cylindryczne na podstawie dachowej typu BII.

Wentylacja tazienki poprzez wentylator tazienkowy uruchamiany wigcznikiem oswietlenia.
Ogrzewanie powietrza w hali kottdw i pompowni przewidziano aparatami grzewczo-
wentylacyjnymi zasilanymi wodg grzewczg 130/70°C.

Instalacje centralnego ogrzewania pozostatych pomieszczen w budynku zasili¢ z
kompaktowego wymiennikowego wezta cieplnego zamontowanego w pomieszczeniu
pompowni. Wezet wyposazy¢é w wymiennik ptytowy c.o., pompe obiegowg, zawory regulacyjne,
naczynie wzbiorcze oraz armature odcinajgca i kontrolno-pomiarowa.

Ogrzewanie wykonac¢ za pomoca grzejnikéw stalowych ptytowych zasilanych z boku. Grzejniki

wyposazy¢ w zawér termostatyczny, odpowietrznik oraz korek spustowy.

4.1 MATERIALY
4.1.1 Wymagania ogdine

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej sieci i kontaktu
z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty

muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
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4.1.2 Urzadzenia
Parametry wezta cieplnego do zasilania instalacji c.0. pomieszczen socjalnych:

- typ wezta — wymiennikowy jednofunkcyjny centralnego ogrzewania

- parametry wody sieciowej 125/65°C, cisnienie 1,6MPa

- parametry centralnego ogrzewania 80/60°C, ci$nienie 0,4MPa

- moc centralnego ogrzewania 5,0kW.
Elementy grzejne pomieszczen socjalnych - grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku
wyposozone w zawor termostatyczny, odpowietrznik oraz korek spustowy.
Elementy grzejne w pomieszczeniu kottdw i pompowni - aparaty grzewczo-wentylacyjne
pracujgce na powietrzu wewnetrznym. Aparaty zasilane sg wodg kottowg o parametrach
130/70°C z obiegu technologicznego kottowni. Przy aparatach grzewczych na powrocie
zamontowac¢ zawory regulacyjne, na zasilaniu zawory odcinajgce kulowe. Do bezposredniego
montazu na zaworach stosowac sitowniki, ktére umozliwiajg regulowanie zaworu ,,on-off" przy
pomocy termostatu.
Wentylator tazienkowy o wydajnosci 75m/h.
Czerpnie Scienne z blachy stalowej ocynkowanej typu A.
Przepustnice powietrza z blachy stalowej cynkowanej wieloptaszczyznowe z ograniczeniem
zamkniecia do 80%.
Wywietrzaki dachowe cylindryczne z podstawag dachowa, linkg i bloczkiem i ostong pod

wywietrzak.

4.1.3 Rurociagi

Instalacje wykonac z rur stalowych ze szwem przewodowych o potgczeniach spawanych.

4.1.4 Armatura
W instalacji wody grzewczej przewiduje sie zastosowanie armatury o nastepujacych
parametrach:
o armatura zaporowa DN 15-50 kulowa o dopuszczalnej temperaturze 130°C i cisnieniu
PN16,
« armatura zwrotna DN15-50 gwintowana, o dopuszczalnej temperaturze 130°C i cisnieniu
PN16
« zawory grzejnikowe z nastawg wstepng i z glowicg termostatyczna,
« zawory regulacyjne z sitownikiem z sitownikami i termostatem do pracy on-off aparatéw

grzewczo-wentylacyjnych
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o odpowietrzniki automatyczne: do odpowietrzenia przewoddéw stosowaé odpowietrzniki
automatyczne z zaworem stopowym przystosowane do pracy w warunkach temperatury
do 130°C PN16 o duzej przepustowosci. Przed kazdym odpowietrznikiem stosowaé kurek

odcinajgcy kulowy.

4.1.5 Aparatura pomiarowa

e Mmanometry tarczowe o zakresie pomiarowym 0-1MPa i s$rednicy tarczy 160mm, klasa
dokfadnosci 1,6

o termometry: do kontroli temperatury stosowac termometry tarczowe bimetaliczne o zakresie
0-100°C z kréécem radialnym lub tylnym. Srednica tarczy minimum 100mm, klasa
dokfadnosci 1,6.

4.1.6 lzolacje cieplne

Izolacje cieplng wykona¢ z prefabrykowanych tupkéw Ilub mat w wykonaniu
jednowarstwowym do temperatury 130°C. Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z
wetny mineralnej. |zolacje wykonac¢ i odebra¢ wg normy PN-77/M.-34030 i PN-2000/B-02421.

Grubosci izolacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

4.2. SPRZET
Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i roztadunku powinien by¢ dostosowany do

ciezaru i gabarytéw transportowanych materiatow (tadownos¢, udzwig, wysieg, itp.).
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczy¢:

- samochéd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- obcinarki,

- gietarki,

- zaciskarki,

- spawarki,

- urzgdzenia do czyszczenia,

- inne, nie wymienione wyzej narzedzia wymagane przez producentow rur, armatury i urzgdzen.

4.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.3.1 Transport materiatow
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Zastosowane srodki transportu muszg gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikow, oséb
trzecich oraz nie powodowac pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobéw
budowlanych. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami
podanymi przez producenta. Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m. Podczas transportu rury powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami przez metalowe czesci srodkow transportu, jak Sruby,
tancuchy itp. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszy¢ scian
srodka transportu o wiecej ni 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych
rur nie nalezy rzucaé. Urzadzenia i armatura mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami

transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

4.3.2. Sktadowanie materiatéw

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu. W sposob
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan BHP.

Niedopuszczalne jest rzucanie oraz ciggniecie rur. Uszkodzone rury nie nadajg sie do montazu

i nalezy je usungc¢ z placu budowy.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzgdkowany, w zamknietych pomieszczeniach, z zachowaniem wyze;j
oméwionych srodkéw ostroznosci.

Armatura i urzadzenia powinny by¢é przechowywane w zamykanych pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje oraz
dostepem o0séb niepowotanych. Nalezy je przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Uszkodzone materiaty nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu budowy.

4.4. WYKONANIE ROBOT
4.4.1 Montaz rurociggdw i urzagdzen

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt
6,7,8 Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzerh mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
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e Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

« wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur i giecie rur,

« zatozenie tulei ochronnych

« tgczenie rurociggéw

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ przy $cianach, slupach badz pod stropem
pomieszczeh. Przewody powinny spoczywaé na podporach ruchomych. Punkty state powinny
by¢ wykonane tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen cieplnych przewoddéw.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wznoszgcym co najmniej 0,3% w
kierunku zrédta ciepta. W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno
wykonywa¢ zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolna przestrzen miedzy Sciang rury i wewnetrzng tulei wypetni¢ materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ mozliwosé osiowego ruchu przewodu.
Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci Sciany lub stropu.

Urzgdzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z
uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Urzadzenia montowac¢ zgodnie z DTR w miejscu przewidzianym w projekcie. Urzgdzenia
powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposéb rozigczny umozliwiajgcy tatwy demontaz i
wymiane poszczegolnych elementdw bez koniecznosci demontazu innych urzadzen.
Urzadzenia montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
urzadzenia nalezy w inny sposob zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z
montazem. Podtgczenia do urzgdzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu i
skreceniu ztgczek nie nastepowaly Zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie rury
potgczonej z urzgdzeniem, podgrzewanie urzgdzenia a takze inne dziatania mogace

powodowac¢ deformacje urzadzen lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

3.4.2 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura, natezenie przeptywu,
itp.) instalacji, w ktérej bedg zainstalowane.

Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ i dokonac¢ proby otwarcia i
zamkniecia oraz usung¢ zanieczyszczenia i zaslepienia.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych obstuge i konserwacije.
Przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta warunkow i pozycji pracy. Przy tgczeniu z

rurociggiem nalezy zapewni¢ wtasciwy kierunek przeptywu oraz zachowac witasciwg kolejnosc.
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Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub ich czesci do celéw remontowych,
préb i badan.

Montaz armatury pomiarowej, redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonac scisdle wedtug instrukciji
producenta.

4.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.5.1. Wymagania ogélne

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania i
szczelnoéci sieci. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikow

przedstawic¢ Inspektorowi.

4.5.2. Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakosci wykonania sieci

W czasie realizacji instalacji ogrzewczej dziatania kontrolne powinny w szczegoélnosci

obejmowac:

o sprawdzenie dostarczanych urzadzen i materiatdw pod wzgledem jakosci, kompletnosci i
zgodno$ci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem,

o sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu urzgdzen i armatury,

e sprawdzenie poprawnosci wykonania pofgczen,

o kontrole rob6t spawalniczych,

« sprawdzenie szczelnosci instalacji,

« sprawdzenie wykonania zabezpieczen przed korozja,

kontrole wykonania izolaciji cieplnej,

o sprawdzenie wykonania podpér i zawieszen,

Po zakonczonym montazu przeprowadzi¢ ptukanie rurociggdéw oraz wykonaé prébe szczelnosci
na zimno i na gorgco zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Badanie szczelnoéci i dziatania na gorgco (ruch prébny 72 godzinny) nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno. Ruch prébny powinien by¢
prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta urzgdzen z udziatem przedstawiciel
uzytkownika, inspektorow nadzoru inwestycyjnego, autorow projektu i wykonawcy. Z prob
instalacji sporzgdzi¢ protokoty.

5. INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA
Instalacje sprezonego powietrza projektuje sie do zasilania urzgdzen czyszczenia

pneumatycznego paleniska i kotta.
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5.1 MATERIALY
5.1.1 Wymagania ogédlne

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiadaé warunkom pracy danej sieci i kontaktu
z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty

muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

5.1.2 Rurociagi
Rurociggi sprezonego wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200, s$rednich

tgczonych za pomocg gwintowanych ocynkowanych tgcznikéw z zeliwa ciggliwego.

5.1.3. Armatura i urzadzenia
- zawory odcinajgce kulowe, gwintowane,
- sprezarka ze zbiornikiem buforowym i zaworem bezpieczenstwa. Cisnienie 0,7MPa.

Wydajno$é 800 dm®min. Parametry powietrza — min. klasa 4 zgodnie z 1SO 8573-1

5.2. SPRZET
Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i roztadunku powinien by¢ dostosowany

do ciezaru i gabarytéw transportowanych materiatow (tadownosé, udzwig, wysieg, itp.).
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczy¢:

- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

— oObcinarki,

- gietarki,

- gwintownice,

- urzgdzenia do czyszczenia,

- inne, nie wymienione wyzej narzedzia wymagane przez producentow rur, armatury i urzgdzen.

5.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE
5.3.1 Transport materiatow

Zastosowane s$rodki transportu muszg gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikéw, oséb
trzecich oraz nie powodowaC pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobéw
budowlanych. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami
podanymi przez producenta. Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub

pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajgce poza
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pojazd konce rur nie mogg byc¢ diuzsze niz 1 m. Podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami przez metalowe czesci srodkéw transportu, jak sruby,
tancuchy itp. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszy¢ Scian
srodka transportu o wiecej ni 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych
rur nie nalezy rzuca¢. Urzadzenia i armatura mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami

transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

5.3.2. Skfadowanie materiatéw

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu. W sposob
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan BHP. Niedopuszczalne jest rzucanie oraz ciggniecie rur. Uszkodzone rury
nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu budowy.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, w
zamknietych pomieszczeniach, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.
Armatura i urzgadzenia powinny byé przechowywane w zamykanych pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje oraz
dostepem o0s6b niepowotanych. Nalezy je przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Uszkodzone materiaty nie nadajg sie do montazu i nalezy je usunaé z placu budowy.

5.4. WYKONANIE ROBOT
Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Przed

uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
- Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur i giecie rur,
- zatozenie tulei ochronnych

- taczenie rurociggéw
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Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ przy $Scianach i stupach oraz pod stropami
pomieszczeh. W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Wolna przestrzen miedzy $ciang rury i wewnetrzng tulei wypetnic materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ mozliwosé osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Uktad rurociggdédw powinien zapewnia¢ przejscia i minimalne przeswity. Przewody powinny byc¢
rozplanowane i oznakowane w sposéb przejrzysty tak, aby w kazdej chwili mozliwa byta ich
identyfikacja. Przewody prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od pozostatych
instalaciji.

Rurociggi podpieraé na konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian i stropéw. Rurociggi

mocowac za pomocg typowych obejm slizgowych.

5.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.5.1. Wymagania ogdlne

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania i
szczelnosci sieci. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikow
przedstawi¢ Inspektorowi.

5.5.2. Kontrola zgodnosci z dokumentacjg i jakoSci wykonania sieci
Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg, specyfikacjg techniczna, przepisami
i zasadami wiedzy technicznej;

- rysunkéw powykonawczych;

- zapisow w dokumentach budowy i notatek stuzbowych;

- uzycia wiasciwych materiatow i urzadzen,

- kontrola prawidtowos$ci wykonania potgczen;

- montazu i sprawnosci armatury,

- wielkosci spadkdw rurociggéw

- szczelnosci instalacji wodociggowej;

- wyniki ptukania przewodéw;

- usuniecia wszystkich wad.

5.5.3. Préby szczelnosci.
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Prébe szczelnosci przeprowadzié¢ przy uzyciu sprezonego powietrza. Do pomiaru ci$nienia
stosowa¢ manometr tarczowy o $rednicy tarczy 150mm i podziatce o 50% wigkszej od
wysokosci ciSnienia probnego .

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ dwuetapowo:

- pierwszg probe nalezy wykonac¢ powietrzem o cidnieniu 1,5 krotnie wiekszym od
cisnienia roboczego tj. 0,9 MPa. Czas trwania proby minimum 30 minut. Préba moze byc¢
uznana za pozytywng, jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia wiekszego niz 1%
cisnienia probnego.

- po pozytywnym wyniku pierwszej préby nalezy wykonaé probe drugg na cisnienie
dwukrotnie wyzsze niz cisnienie robocze, tj.1,2 MPa. Czas trwania drugiej préby powinien
wynosi¢ 5 minut. Proba moze by¢ uznana za pozytywng, gdy manometr nie wykaze spadku
cisnienia wiekszego niz 1,5% wskazania poczgtkowego. Z przeprowadzonych préb szczelnosci

nalezy spisac protokét stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkow.

6. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:

- elementy liniowe w mb — dtugos¢ rurociggéw liczy¢ wzdtuz osi przewodow;
- armatura, uzbrojenie rurociggéw w sztukach
- elementy powierzchniowe w m?;

- inne w sztukach.

7. ODBIOR ROBOT
Roboty mogg zosta¢ odebrane, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjg techniczng, przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli wszystkie kontrole i
pomiary daty wyniki pozytywne.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzgdzony protokot.
Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy, ktére zanikajg w wyniku postepu prac lub
ktérych sprawdzenie jest utrudnione lub niemozliwe w czasie odbioru korncowego (wykonanie
wykopow, prob cisnieniowych, itp.).

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob szczelnosci,
a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowa, z uwzglednionymi
udokumentowanymi zmianami oraz zgodnos$¢ z przepisami, wymaganiami specyfikaciji
technicznej oraz zasadami wiedzy technicznej.

Odbiorowi kohcowemu podlega:
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- sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatéw i urzadzen,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania potgczen,

- wielkosci spadkéw przewodow,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (zebranie
protokotéw odbioréow czesciowych);

- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg

- uruchomienie instalacji, sprawdzenie osiggania zaktadanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo oméwione i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznaé¢ za pozytywne,

jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan zawartych w

specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane po realizacji przedmiotu umowy i
podpisaniu protokotu odbioru kohcowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robo6t stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie okredlonych w
dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez

Zamawiajgcego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
o Dokumentacja Projektowa

« Warunki techniczne Dozoru Technicznego

+,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r (Dz. U. 2020 p0z.1333z pdzniejszymi zmianami);

* Rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2019 poz. 1065) oraz normy w nim przywotane;

Normy
* PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

o PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana AZ1)
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o PN-B-02421 :2000 - I1zolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
przy odbiorze

o PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewarn wodnych.

o PN-93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”

* PN-B- 01211:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

* PN-EN 288:1999 — ,Wymagania i badania dla procedur spawalniczych” ;

* PN-EN 970:1999 - ,Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania

wizualne.”

* PN ISO 4200:1998 - ,Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy

na jednostke dtugoéci.”

* PN-ISO 8501-1:1998 - ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej

natozonych powtok.”

* PN-90/B-02421:2000 - ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggdéw, armatury i

urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

o PN-92/B-01706:1999 — ,Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu” ;

o PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

« PN-EN 476. 03.2001 - ,Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.”

« PN-81/C-89205 — ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
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