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452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU

452-1 PODLtOZA | PODK{ADY z ZAPRAW | BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem podktaddw i podtozy przy robotach budowlanych
zwigzanych z rozbudowq systemu cieptowniczego miasta Orzysz polegajgcej na budowie kottowni
o mocy 10MW bazujgcej na produkcji energii cieplnej ze spalania biomasy wraz z magazynem na
biomase, kominem i niezbednqg infrastrukturg techniczng oraz zagospodarowaniem terenu.
Inwestycja zlokalizowana na dziatkach nr ewid. 467, 468, 469, 470/1, 90/4, 586/3 w miejscoOwOSCi
Orzysz.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty  budowlane w  zakresie  wznoszenia
45200000-9 kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji

45260000-7 dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 | Specjalistyczne roboty budowlane inne niz dachowe

45262320-0 | Wyrdwnywanie

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzqgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Podtoze — warstwa zageszczonych materiatdw sypkich

Podktad - warstwa wyréwnujgca lub spadkowa

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego/tamanego,
- wykonaniem podktaddw betonowych,

38



Rozbudowa systemu cieptowniczego miasta Orzysz polegajgca na budowie kottowni o mocy 10MW bazujgcej
na produkciji energii cieplnej ze spalania biomasy wraz z magazynem na biomase, kominem i niezbednq infrastrukturg
techniczng oraz zagospodarowaniem terenu
Orzysz, ul. Kajki 4, dz. nrewid. 467, 468, 469, 470/1,90/4, 586/3
- ST 452-1

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowqg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w
~Wymaganiach ogdinych” pkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do wykonania elementdw betonowych mogg byc¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i
zagranicznych,

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z
danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zroédta.
Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét

Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami ; granulaty winny by¢ czyste bez domieszek ciat
obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712

Kruszywo powinno miec¢ frakcje réznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5
mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Cement

Do zaprawy cementowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1008:2004. Zaprawy budowlane zwykte. Marka zaprawy do wykonania podktaddw i sktad
zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 “Zaprawy budowlane zwykte”
lub aprobaty technicznej

Beton podktadowy

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania : przygotowany na wezle betoniarskim i
dostarczony z swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturg. Kazda
partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z recepturg .
Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.: nasigkliwos$¢ nie wieksza
jak 4% mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania. Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.

Materiaty do pielegnacii betonu

Do pielegnacji betonowej warstwy wyréwnawczej mogg by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych,
- witdknina
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Zbrojenie z widkien stalowych

Dane techniczne:
Materiat: stal niskoweglowa wg normy PN-91/H-84028 (ISO 8457-2:1989)

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB, PW i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie fechnicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tfam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostanq przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej rob &t do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg
oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do robdt korzystac z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarki do zapraw,

- betoniarki wolnospadowe;j,

-  pompy do betonu,

- przenosnych zbiornikéw na wode,

- drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- polewaczek do pielegnaciji betonu,

- elektronarzedzia

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce transporfu podano w ,Wymaganiach ogdinych” pkt. 3.3
specyfikacji technicznej.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozic cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
tfransportu.

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.
Mase betonowq nalezy transportowal Srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i
rodzaju konstrukciji.

Czas fransportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedqg one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jokosSe i
wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatdw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osdb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakohczeniu roboét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Podtoze i warstwy wyréwnawcze

Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawe nalezy przygotowac mechanicznie zgodnie z normg PN-90/B-14501 “Zaprawy budowlane
zwykte” i w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu tj. w
okresie ok. 3 godzin.

Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Proporcje sktadnikdw zapraw dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan marki zaprawy
oraz rodzaju cementu.

Podktad betonowy

Podktad z betonu B 10 pod posadzki wykonywac zgodnie z wg projektu konstrukcji.
Optymalng konsystencje betonu wyregulowac dodajgc plastyfikator,
W miejscach okreslonych projektem wykonac¢ podtoze ze spadkiem.

Warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowej

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej, przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem. Podtoze,
na ktérym wykonuje sie podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczeh oraz
nasycone wodag.

Warunkiem wykonywania podktadu cementowego jest temperatura powietrza nie nizsza niz 5°C w
trakcie oraz przez 3 dni po wykonaniu prac.

Zaprawe cementowq przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikéw wedtug receptury
okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gestg (5-7 cm
zanurzenia stozka pomiarowego).
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Zaprawe cementowqg nalezy uktadac¢ niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami
kierunkowymi wysokosci rdwnej grubosci podktadu. Stosowac reczne lub mechaniczne
zageszczanie z rbwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni.

Przy zacieraniu powierzchni nie nawilza¢ podktadu i nie naktadac¢ drobnoziarnistej zaprawy.

W podktadzie cementowym wykonac szczeliny dylatacyjne w migjscu przebiegu dylatacji
konstrukcji budynku i oddzielajgce fragmenty powierzchni o réznigcych sie wymiarami.

Wykona¢ szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie o gtebokosci réownej 1/3-1/2 grubosci
podktadu, dzielgc powierzchnie na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36mz2, przy dtugosci boku
prostokgta nie przekraczajgcej 6 m. Na zewnatrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno
przekracza¢ 5mz2 przy najwiekszej dtugosci boku 3m.

W ciggu pierwszych 7 dni podktad utrzymywac w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folig
polietylenowq lub spryskiwanie wodaq.

W miejscach okreslonych projektem wykonac szlichte spadkowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ,Wymaganiach ogdlinych” pkt 5
specyfikacji technicznej.

6.2. Badania w czasie robét

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalic kierownik budowy w porozumieniu z

Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadajq:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z  kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentdw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okreslonqg wyze;j.

oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan

doraznych.

Wyniki badan materiatdw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez

Inspektora budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podktaddw wyrdwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposdb

umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan a w szczegdInosci:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowqg i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez
ogledziny i pomiary)

- stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,

- jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub
certyfikatéw zgodnosci przedtozonych przez dostawcdw

Prawidtowosci wykonania podktaddw przez sprawdzenie:

- réwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu
dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym miegjscu nie powinna wykazywac przeswitdw
wiekszych niz 2mm.

- odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny
przekraczac¢ 2 mm dtugosci taty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia,
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6.4. Ocena wynikéw badanh

Wszystkie materiaty muszg spetniac okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy robdt, ktdre
wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w , Wymaganiach ogdinych” pkt. 6.
Jednostkg obmiarowq podktaddw betonowych i z materiatdw sypkich jest m3,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru podktadéw

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogdinych” pkt. 7.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki
pozytywne.

Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢ odebrane.

- podktady poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- w przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usung¢ podktad i ponownie wykonac.,

8.2. Odbiér podiozy

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzic bezposrednio przed przystgpieniemm do wykonania
podktaddw.

Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic
Z zanieczyszczen.

8.3. Odbiér podktadéw

Odbidér gotowych podktaddéw przeprowadzac zgodnie z normg PN-62/B-10145 ,Posadzki z betonu i

zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

Odbiér nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamodwieniem, ktérego przedmiot

okresla dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktdrej podane sg

uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodnos¢ wykonania wyktadzin stwierdza sie na

podstawie pordwnania wynikéw badan kontrolnych wymienionych w pkt. 6 z wymaganiami i

tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.

Podktady powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.

Odbidr powinien obejmowac sprawdzenie:

- wytrzymatosci podktadu na sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie przeprowadzonych
probek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robot

- réwnosci podktadu

- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocq dwu
metrowej taty i poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

- wyglgdu zewnetrznego przez ocene wzrokowqg

- prawidtowosci uksztattowania powierzchni,

- prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

- prawidtowosci wykonania spadkow,

Odbidr gotowych podktaddw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktdry zawiera:

- ocene wynikébw badan

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia.

- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w , Wymaganiach ogdinych” pkt 8
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Rozbudowa systemu cieptowniczego miasta Orzysz polegajgca na budowie kottowni o mocy 10MW bazujgcej

na produkciji energii cieplnej ze spalania biomasy wraz z magazynem na biomase, kominem i niezbednq infrastrukturg

techniczng oraz zagospodarowaniem terenu
Orzysz, ul. Kajki 4, dz. nrewid. 467, 468, 469, 470/1,90/4, 586/3
- ST 452-1

Cena Tm3 elementu obejmuje:

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie elementu

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu ,

- roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-EN 1008:2004
PN-63/B-06251
PN-B-03264/2002
PN-90/M-47850

Beton.
Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
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