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L. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (OST) sa przepisy ogdlne dotyczace
wykonania robét zwiazanych z rozbudows sieci wodociagowe] we wsi Nowe Guty gm.
Orzysz.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robét zwigzanych z rozbudows, sieci wodociggowe] we wsi Nowe Guty

gm. Orzysz.

Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania wspélne dla robét
Zwigzanych z rozbudowa sieci wodociggowej.

1.3. Podstawowe okreslenia
* Budowla — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
catosé techniczno — uzytkowa,

* Dziennik budowy = opatrzony pieczecia Zamawiajgcego  zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, dokonania odbjoru robdt, przekazania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Wykonaweca, Inzynierem i Pro jektantem,

* Ksiega obmiaru — akeeptowany przez Inzyniera Zeszyt Z ponumerowanymi
stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru robdt w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaru
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera,

* Kosztorys $lepy — wykaz rob6t z podaniem ich ilogci w kolejnosci w
(przedmiar) - kolejnosci technologiczne ich wykonania,

* Kosztorys ofertowy ~ Wwyceniony kosztorys §lepy,

* Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot

zgodnie z projektem budowlanym,

* Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu,

* Inzynier w rozumienin — biuro sprawujace w imieniu Zamawiajacego calosciowy
FIDIC nadzér nad realizacja i rozliczeniem zadania. W
niniejszym kontrakcie odpowiednikiem Inzyniera jest




Inspektor Nadzoru

* Projektant - uprawriona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
projektu budowlanego

* Przedsiewziecie ~ kompleksowa realizacja nowej sieci wodociggowej i

budowlane przytaczy wodociggowych,

* Rysunki — czegs¢ projektu budowlanego, ktéra wskazuje lokalizacje,
parametry i wymiary obiektu budowlanego bedacego
przedmiotem robdt.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z projektem, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach przetargowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz z wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacjg 1 wspéhrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy, o ksiege
obmiardw robét oraz co najmniej dwa egzemplarze pelej dokumentacji budowlangj. Na
wykonawcy spoczywa obowiazek odpowiedzialno$ci za ochrone przekazanych punktow
pomiarowych do chwili koncowego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Projekt budowlany
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego, co najmniej dwa egzemplarze:
a) Projektu budowlanego
b) Uzgodnienia projektu budowlanego z:
¢ Powiatowy Zarzad Drog w Piszu,
% Starostwem Powiatowym w Piszu Zespotem Uzgadniania Dokumentacii
Projektowej Sieci Uzbrojenia Terenu,
Urzgdem Gminy w Orzyszu,
ZUK sp. z 0.0. w Orzyszu,
Zarzad Melioracji w Piszu,
Mieszkaricami wsi — (uzgodnienia z terenu),
c) Specyfikacje Techniczng
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1.4.3. Zgodno$é wykonania robét z projekiem budowlanym
Projekt budowlany, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera,
Wykonawey stanowig czesé kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby w jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw, obowiazuje
nastgpujaca kolejnosé ich waznosei:
% Specyfikacja Techniczna
% Projekt budowlany.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé dla wlasnych celéw bledéw w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.




Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materiaty winny byé zgodne z
projektem budowlanym i ST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sa w pelni zgodne z projektem
budowlanym Iub ST, ale osiagnigto mozliwa do zaakceptowania jako$é elementdw robét,
Inzynier moze uznaé takie roboty i 2godzié sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniamj szczegOtowymi
kontraktu lub ST. W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie sq w peni zgodne z projektem
budowlanym lub ST i wplynelo to na niezadawalajacg jako$é elementu budowli, to takie
materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inzyniera. W takiej sytuacji elementy

budowli powinny byé zdemoritowane i zastapione innymi na koszt Wykonawcy,

1.4.4. Zabezpieczenie placu budowy

Projekt organizacji ruchu na czas budowy sieci wodociagowej zostanie opracowany
przez Wykonawce i zatwierdzony przez administratoréw drég — Zarzad Drog Powiatowych w
Piszu i Gmine Orzysz.

Realizacja budowy sieci wodociagowych nie wymaga calkowitego zamkniecia drag
powiatowych i gminnych,

Obowigzek prawidtowego oznakowania, zapewniajacego bezpieczne warunki
realizacji rob6t spoczywa na Wykonawcy.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca powinien obwiescié publicznie przed ich
rozpoczeciem w spostb uzgodniony z Inzynierem. '

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w ceng kontraktows.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowad W czasie prowadzenia robét przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska powinny byé tak wybrane, aby nie
powodowaé zniszezen w §rodowisku naturalnym. Powinny zostaé podjete odpowiednie srodki
zabezpieczenia przed mozliwoscia powstania pozaru. Praca sprzgtu budowlanego uzywanego
podczas realizacji robét nie moze powodowaé zniszezen w srodowisku naturalpym.

Zbiorniki materialow napgdowych, olejéw i innych szkodliwych dla $rodowiska
substancji powinny byé wykonane i obshigiwane w spos6b gwarantujacy ich nie
przedostawanie do otoczenia.

Wykonawca powinien przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé
Sprawny sprzgt przeciwpozarowy. Maszyny i urzgdzenia napedzane silnikami powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem sie iskier, Wykonawca
jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezulitat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniami lub zniszczeniami
whasnosei publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowania uszkodzeri uzbrojenia
terenu, ktérych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiasciciell O
zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomié wiascicieli urzadzen i Inzyniera.

Uszkodzenia instalacji i urzgdzedi podziemnych niewskazanych w  informacji
dostarczonej Wykonawey przez Zamawiajacego 1 powstale bez winy lub zaniedbania




Wykonawcey zostang usuniete na koszt Zamawiajacego, W pozostatych przypadkach koszt
naprawy obcigza Wykonawce.

1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawea powinien przestrzegadé przepisy dotyczace
bezpieczeristwa i higieny pracy. W szczegélnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnié urzgdzenia zabezpieczajace oraz sprzgt dla ochrony
zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

Uznaje sig, ze koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych DOWYyZej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.8. Utrzymanie robét _
Wykonawca powinien utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jei elementy byly w
zadawalajacym stanie przez caly okres realizacji robét i aby nie zagrazaly bezpieczefistwu
ruchu drogowego i mieszkaricéw miejscowosci.

2. MATERIALY

Materialy przeznaczone do zabudowy winny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w
projekeie budowlanym, winny byé wykonane wg odpowiednich norm i posiada¢ wymagane
aprobaty techniczne, atesty i certyfikaty.

Wykonawea powinien zapewnié odpowiednie warunki przechowywania i skdadowania
materialéw zapewniajace zachowanie ich Jakodci i przydatnosei do ich zabudowy,
Skiadowanie powinno byé prowadzone w sposéb umozliwiajacy kontrole materialéw.
Miejsca czasowego skladowania materiatow powinny byé po =zakodczenin robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, '

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na whasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST i projekcje organizacji robét zaakceptowanym
przez Inzyniera,

Stan techniczny ilosci i wydajnosci Sprzgfu powinna gwarantowaé wykonanie robét
zgodnie z zasadami podanymi w projekcie budowlanym i w terminie przewidzianym
kontraktem.

4. TRANSPORT
Wykonawea jest Zobowiazany do stosowanie Jedynie takich $rodkow transporty, ktdre
nie wplyng niekorzystnie na Jjako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosei przewozonych
materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
kontraktu oraz za jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnodé




z projektem budowlanym, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Inzyniera.

Inzynier powinien podejmowaé w sposéb sprawiedliwy decyzje we wszystkich
sprawach zwiazanych z jakoscia robét, oceng jakoscl materialéw i postegpem robdt, a ponadto
we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja projektu i ST oraz dotyczacych
akceptacji wypemhienia przez Wykonawce warunkéw kontraktu,

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw Iub elementéw
robot beda, oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, projekcie budowlanym i
ST, a takze na normach i wytycznych.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i wszystkich materiatéw
dostarczanych na budowe Iub na nigj produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje
materialéw. Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane nie pozniej niz w 24 godziny po
ich otrzymaniu przez Wykonawce. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci A

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienje do aprobaty
Inzyniera, programu zapewnienia jakosci, mozlowogci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z projektem budowlanym, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zalozong ich jakosé.

Wykonawca wlaczajac w to personel i sprzet jest odpowiedzialny za pelna kontrole
robét i jako$é materiatdw. Produkty przemystowe powinny posiada¢ $wiadectwa, atesty
wydane przez producenta.

Koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badad materialéw ponosi
Wykonawca:

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawey placu budowy do kofica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na kierunku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczehstwa oraz technicznej i gospodarezej strony budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczefistwa oraz technicznej i gospodarcze; strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty musza byé oznaczone
kolejnym numerem, opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosei:

< date przekazania Wykonawcy placu budowy,
% datg przekazania przez Zamawiajacego projektu budowlanego,
% uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét,




** terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszeczegbinych robdt,
% przeszkody w prowadzeniu robét, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i
polecenia Inzyniera,
** daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
< zgloszenie i daty odbioru robét zanikajacych ulegajacych zakryciu, odbioréw
czgdciowych i koricowych robét, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
% dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakeie
wykonywania robét,
* inne istotne informacje o przebiegu robét,
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy TNUSZg
by¢ przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika
budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceri
Wykonawcy robdt.

Ksigga obmiaru
Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sic w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy, oprécz wymienionych wyzej zalicza sie:

< pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

“ protokoly przekazania placu budowy,

*** umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno ~ prawne,
* protokoty odbioru robdt,
protokoly z narad i ustales,
Dokumenty budowy musza byé przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy musza byé zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego,
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera, wymaga jego akceptacji a wyniki obmiaru
muszg by¢ wpisane do ksiegi obmiaru. '

Obmiary musza byé przeprowadzane przed czgsciowym lub koricowym odbiorem
robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmianie
Wykonawcy robét.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru robdt

W zaleznosci od ustaledi odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez InZyniera przy udziale Wykonawcy Iub komisyjnie przy
udziale Inzyniera i Wykonawcy:
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odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi kofnicowemu,

odbiorowi ostatecznemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci, ktére w dalszym ciagu realizacji ulegna zakryciu. Odbiér tych robét musi byé
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu rob6t. Odbioru dokonuje InZzynier,

Gotowos¢ robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér winien by¢ przeprowadzony niezwiocznie
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia.

Jakos¢ i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw,
W oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z projektem budowlanym, ST i
uprzednimi ustaleniami.

W przypadku odchylesi od przyjetych wymagan, Inzynier ustala zakres robot
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych
przypadkach podejmuje decyzjg dokonania potracen.

8.3. Odbiodr czgiciowy

Odbior techniczny czesciowy polega na ocenie ilogci i jakosci wykonanych robét,
Odbioru czgéciowego robét dokonuje sig wg zasad podanych w PN-B-10725:1997.
Przy odbiorze cz¢sciowym powinny byé przedstawione nastgpujace dokumenty:

% pozwolenie na budowe,

projekt budowlany,
dane geotechniczne,
protokoly poprzednich odbioréw czesciowych, -
specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z wykonawcg robdt, dotyczace jakosci
robdt.
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8.4, Odbidr koncowy robét
Odbioru koiicowego robét dokonuje sie wg zasad podanych w PN-B-10725:1997.
Przy odbiorze koficowym powinny byé przedtozone nastepujace dokumenty:
% projekt budowlany z wniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,
“ protokoly wszystkich odbioréw czesciowych,

’f

% inwentaryzacj¢ geodezyjng przewodu na planie sytuacyjnym wykonang przez
uprawnionego geodete,

¢ protokoé? przeprowadzonego badania szczelnogci catego przewodu,

% wyniki wykonywanych analiz fizyko — chemicznych i bakteriologicznych wody,
Odbiér kodcowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w

odniesieniu do ich ilosci jakosci 1 wartosci.

Zakonczanie robét oraz gotowosé do odbioru kofcowego musi byé stwierdzona przez
kierownika robdt wpisem w dzienniku budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym
fakcie na pismie Inzyniera. Odbiér koficowy robét musi nastapi¢ w terminie ustalonym w
warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzynjera zakornczenia robét,
kompletno$ci oraz prawidiowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru koticowego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy
udziale Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jako$ciowej robot na podstawie
badafi przediozonych dokumentéw, sprawdza przedlozone dokumenty pod wzgledem




merytoryczaym i formalnym, wizualnie ocena zgodno$é wykonanych robét z projektem
budowlanym i ST. W toku odbioru kohcowego robét komisja powinna sie zapoznaé z
realizacjg ustaled przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorow technicznych czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonywania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru koficowego.

8.5. Odbidr ostateczny / pogwarancyjny

Odbidr ostateczny / pogwarancyjny dokonywany jest po okresie gwarancyjnym i
polega na ocenie wykonywanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowych i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koficowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Stawka jednostkowa pozycji musi uwzgledniaé wszystkie wymagania oraz czynnosei i
badania skladajace sig na jej wykonanie. Stawka jednostkowa obejmuje:
% robocizne bezposrednia,

* wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupuy,

% warto$C pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowyrmi,

% koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki
dotyczace bhp,

* ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw, badan laboratoryjnych,

oplat za zajgcie pasa drogowego, koszty opracowania projektu czasowej organizacii

ruchu, koszt oznakowania robét w pasie drogowym, ubezpieczenia oraz koszty
zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych

wydatkow mogacych wystapié w czasie realizacji robét,
% podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje

w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowe]j zaptaty

za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw

omoéwionych w warunkach kontraktu.

*
"

1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegGlowsj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowa sieci wodociagowej we wsi Nowe Guty
gm. Orzysz.
Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
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1.2, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegblowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem sieci i przylaczy wodociagowych w miejscowosciach
wymienionych w pkt. 1.1.
Szezegblowy zakres, rodzaj i ilogé robét podano w przedmiarze robét.
Charakterystyczne parametry sieci i przylaczy wodociagowych:
% sie¢ wodociggowa PVC 110mm
% sie¢ wodociggowa PVC 90mm

1.3. Podstawowe okreslenia

1.3.1. Pojecia ogélne
% Sie¢ wodociggowa - uklad przewodéw wodociagowych wraz z uzbrojeniem
zngjdujacy si¢ poza budynkiem (PN-B-} (725 1999),

1.3.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

% Rura ochronna - rura o srednicy wigkszej od przewodu wodociaggowego shizaca do
przenoszenia obciazefi zewnetrznych i do odprowadzania na bezpieczng odleglosé
poza drogg lub inng przeszkode ewentualnych przeciekéw wody,

% Skrzyzowania z przeszkodami - przejscia siecia wodociggowa pod drogami w rurach
ochronnych montowane w wykopach otwartych,

% Blok oporowy konstrukcja betonowa zabudowana na zalamaniach, tréjnikach,
kontcdwkach sieci, uniemozliwiajgca przemieszczanie si¢ sieci wodociggowej,

% Hydrant - zawor wbudowany w sieé¢ wodociagowa, przeznaczony do pobierania z sieci
wody do celéw przeciwpozarowych,

< Zasuwa - zawdr wbudowany w sie¢ wodociagowa, przeznaczony do zamykania
odcinkdw sieci.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST pkt. 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich skiadowania podano w OST pkt. 2.
Materialy zakupione przez Wykonaweg, dla ktérych normy przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w Wwymagany
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie

Inzyniera.

2.2, Rury, ksztaltki, armatura
Do budowy sieci wodociagowej musza by¢ zastosowane:
* rury 1ksztatiki nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC Dz 90-110 PN10,
* rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania malowane
wewnatrz asfaltowa (WM) i zabezpieczone zewnatrz powlokg bitumiczna z podwdjna
przekiadka (Z02),
ostony rurowe do kabli, dzielone,
ksztattki cignieniowe zeliwne,
armatura ci$nieniowa (zasuwy bose, hydranty, przepustnice, zawory, wodomierze),
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2.3. Skrzyzowania z przeszkodami
Drogi o nawierzchni gruntowe; i ziemnej:
** rury ochronne (ostonows) stalowe wg PN-H-74219,

** plozy z tworzyw sztucznych,
¢ konicowki termokurczliwe,

2.4. Bloki oporowe
Nalezy stosowa¢ bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyldego B-25
odpowiadajgce wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.

2.5, Skladowanie materialow

2.5.1. Rury, armatura

Rury PVC i PE dostarczane sg w oryginalnie zapakowanych wiazkach i powinny by¢
skdadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

Przy skdadowaniu rur PVC nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

% rury skiadowaé na réwnym podtozu, na drewnianych podkladach o szerokosei co
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur w
odstgpach 1-2 m,
wysokos¢ stosu rur powiazanych w wigzki nie powinna przekroczyé 2 m,

w przypadku pojedynczych rur ilo$é warstw w stosie nie powinna przekroczyé 7,
natomiast wysokosé stosu nie powinna przekroczyé 1,5 m, kolejne warstwy powinny
by¢ oddzielane przektadkami drewnianymi i ukladane kielichami naprzemianlegle, z
wysunigeiem kielichéw poza kodce riur. Stos nalezy zabezpieczyé przed
przypadkowym zeslizgnieciem sie rur poprzez ograniczenie jego szerokosci przy
pomocy drewnianych wspornikdw.

Rury polietylenowe PE do Srednicy 110 mm s produkowane w zwojach. Nalezy zastosowaé
nastgpujace zasady ich sktadowania:

% jako generalna zasade nalezy przyjaé skladowanie rur na rownym podlozu,

% wiazki nalezy skiadowaé w pozycji poziomej, do wysokosci nie przekraczajacej 1,5m,
% oryginainie zapakowane wiazki rur mozna skladowad po trzy, jedna na drugiej do

wysokosci maksymalnie 3 m, przy czym ramki wiazek winny spoczywaé na sobie,

% luzne rury lub niepele wiazki mozna sktadowaé w stosach na rownym podlozu, na
podkiadach drewnianych o szerokogci min 10cm, grubosei 2,5¢m i rozstawie co 1-2m,
*** stosy winny byé¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wspormniki, zamocowane w

odstgpach co 1-2 m, .

« wysokos¢ ukiadania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,0 m
wysokosci.

Jezeli skdadowane rury PVC i PE nie zostana wbudowane w ciagn 12 miesiecy
nalezy nakry¢ je nieprzezroczysta folia z PVC lub wykonaé¢ zadaszenie celem ochrony przed
wplywem promieniowania UV, Nie wolno nakrywaé rur w sposéb uniemozliwiajacy ich
przewietrzanie.

Rury stalowe mozna przechowywaé w wiazkach lub luzem, rury o srednicach ponizej
30 mm tylko w wigzkach.

Rury stalowe powinny mieé trwate oznaczenia, Rury te nalezy na budowie skladowaé¢
na regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krotki czas, w oddzielnych
stosach.

Armaturg nalezy skladowaé w magazynach zamknigtych. Czesci obrobione armatury
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg thiszezami technicznymi. Otwory armatury
dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny byé zaslepione.
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2.5.2. Cement

Skladowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni¢ W magazynach
zamknigtych. Skiadowany cement musi byé bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze przekraczaé 3 miesiecy.

2.5.3. Bloki oporowe

Skiadowisko blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, na podkiadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci i przylaczy wodociagowych
Wykonawea przystepujacy do wykonania sieci i przytaczy wodociagowych winien wykazaé
si¢ mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzetu:
% Zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 5 t,
¢ samochéd skrzyniowy 3-5 t,
samochéd samowytadowezy do 5t,
koparka podsiebierna 0,15 + 0,40 m®,
spycharka gasienicowa 75 KM,
sprzgt do zaggszezania gruntu,
pompy o napedzie spalinowym do pompowania wody,
kociol do podgrzewania lepiky,
spawarka elekiryczna,
pojemnik do betonu.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSI pkt. 4.

4.2, Transport rur

Rury powinny byé wiasciwie zabezpieczone przed zmiang polozenia podczas
przewozu.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PVC i PE nalezy przestrzegaé nastepujacych
wymagan:

% przewéz rur powinien byé wykonywany wylacznie samochodami skrzynmiowymi o
odpowiedniej dugosci, tak aby wolne korice wystajace poza skrzyni¢ ladunkowa nie
byly dhuzsze niz 1 metr,

% jezeli rury s fabrycznie zapakowane, to przy ukladaniu ich w stosy obowiazujg te
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same zasady co przy skladowaniu, z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekraczaé 1 m,

% rury przewozone luzem powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod lancuchy spinajace boczne sciany skrzyni
samochodu,

** przewoz rur powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +3 0°c,

** w kazdych warunkach transportu, przenoszenia i sktadowania oba kofice rur powinny
by¢ zabezpieczone deklami ochronnymi,

% roziadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnognika z zawiesiem dwuciggnowym i
trawersa z dwoma ciggnami z liny migkkiej np. baweiniano-konopnej,

% zatadunek i wytadunek pojedynczych rur malych érednic (do 250 mm) nie wymaga

uZzycia sprzet specjalnego, rury moga by¢ przenoszone recznie.

4.3. Transport armatury

Armatur¢ nalezy transportowaé krytymi $rodkami transporty, zgodnie =z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana lizem powinna byé
zabezpieczona przed przemieszezeniem i uszkodzeniem mechanicznym. Czesé armatury (np.

wodomierze) nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach. Armatura drobna powinna byé
pakowana w skizynie lub pojemniki.

4.4. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé sie samochodami skrzyniowymi. Bloki mogg byé
ukladane w pozycji pionowej lub poziomej. Eadunek powinien byé zabezpieczony przed
mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa moga byé przewozone dowolnym srodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu

Transport cementu luzem winjen odbywa¢ sie samochodami cementowozami,
natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1.  Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSI pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
ustali¢ misjsce placu budowy,
ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,
ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,
ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa,
wytyczy¢ o$ wykopu (przewodu) oraz ustalié repery,
zabezpieczy¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu.
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5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopéw, krzyzujgcych si¢ lub biegnacych
rownolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Przed przystapieniem do wykonania wiasciwych wykopéw nalezy zdjaé warstwe
humusu i skiadowaé ja w haldach wzdhiz wykopéw. Wykopy nalezy wykonywaé jako
liniowe o $cianach pionowych umocnionych lub ze skarpami. Metody wykonania robét
wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu,
posiadanego sprzetu mechanicznego lub istniejacego uzbrojenia. Przy zblizaniu sie do
istniejacego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywaé rgeznie, Szeroko$é dna wykopu
umocnionego 0.9 m, wykopu ze skarpami 0.6 m. Deskowanie $cian wykopéw nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Grunt z wykopu powinien by¢ sitadowany na odidad.
Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia glebokosei ~od 1,0
m od poziomu terenu, w odleglosci nieprzekraczajacej 20 m.

Dno wykopu winno byé rowne, przy czym przy robotach mechanicznych dno
wykopu Wykonawca winien wykona¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o
0.05+0.20 m. Reczne poglebienie wykopu o pozostate 0.05+0.20 m powinno by¢ wykonane
bezpodrednio przed montazem rurociaggow.

W miejscu krzyzowania si¢ ciagéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie
wykopow z barierkami dla przej$é pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych
powinny byé¢ zachowane, co najmniej nastepujace warunki:

% goéme krawedzie bali umocnies wykop6éw powinny wystawaé co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajacy teren,

< powierzchnia terenmu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza

Przewody nalezy ukladaé w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.
Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokonaé odbiom technicznego wykopu.
W gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotnosci) piaszezystych, zwirowo-piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu

W tych warunkach gruntowych rury PVC i PE mozna posadowié bezposrednio na
dnie wykopu, dajac pod rury tylko warstwg wyréwnaweza z gruntu rodzimego, nie
zaggszezong o grubosei 10-15 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym lozysko nosne. Grunt nie
powinien zawieraé ziaren wigkszych od 20 mm. Dla naruszonego podioza gruntéw
rodzimych, ktére stanowié mialy podioze naturalne, nalezy wykona¢ podsypke (tawe) o
grubosci 25 cm, lecz nie mniejsza niz 15, zageszezong. Material: piasek, thuczen, zwir,

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewnié mozliwo$é spuszczenia wody z
rurociagdw (nie mniej jednak niz 0.1%).

Gigbokosé ulozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajacyeh podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna byé taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni terenu bylo wieksze niz
glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-B-03020 0 0,4 m.
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Przykrycie w strefie o hz - 1.2 m (gm. Orzysz) powinno wynosié hn 1.6 m.

Diawice zasuw i nawiertek powinny byé zabezpieczone izolacja cieplng w
przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania gruntu w
danej strefie.

Odlegios¢ osi przewodu w planie od urzadzer podziemnych i nadziemnych oraz od
Sciany budowli powinna byé zgodna z dokumentacja,

3.5.2. Wytyczne ukladania i montazua rur
Ogo6lne warunki ukfadania i montazu rur z PVC:
% przewody z PVC mozna uktadaé przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,
** sposéb montazu rur-przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku spadkéw,
* do budowy przewodu moga byé uzywane tylko rury, ksztahtki i taczniki z PVC i PE
nie wykazujace uszkodzeri, peknieé,
* ukiadanie przewodu moze byé prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza,
ktére profiluje sie w miare uk}adania odcinkéw rurociagow,
% przewod po ulozeniu powinien $cisle przylegaé do podioza na catej swojej dhugosci w
co najmniej % swego obwodu,
% rura zakoficzona kielichem do ktérego jest weiskany bosy koniec nastepnej rury
powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki i jej zageszczenie
do I, nie mniej niz 0.95,
zmontowane uprzednio wezty nalezy taczyé w wykopie z ciagiem zmontowanych rur,
pod zasuwami, hydrantami, weztami zeliwnymi podioze nalezy wzmocnié betonem
B10 grubodci 10+15 cm,
% zalamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykonaé za pomoca
odpowiednich tukéw,

% wezly na przewodzie wodociagowym z rur PVC oraz tuki, kolana, tréjniki, koncodwki
sieci nalezy zabezpieczyé blokami oporowymi wspartymi ¢ nienaruszong $ciane,

¢ ksztaltki z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie go gruba
folig Iub ta$ma z tworzywa,

% laczenie rur i ksztattek z PVC z innymi materiatami i armaturg wykonuje sie za
pomocy ksztaltek zeliwnych kielichowych, kielichowo. kolierzowych, nasuwek,
dwuzlgczek.

Montaz rur PE winien si¢ odbywaé w sposéb podobny do montazu rur PVC. Laczenie rur
poprzez zgrzewanie czolowe, a z armaturg za pomoca dwuzlgczek.

Do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby cisnieniowej zlacza rur powinny zostaé
odstoniete.

*
.

3

*

*
+

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu wodociagowego pod drogami gruntowymi, gruntowymi o
nawierzchni ulepszonej (zwirowej) nalezy wykonaé w stalowej izolowanej rurze ochronme;.
Przewéd wodociagowy nalezy zmontowaé w rurze ochronnej na plozach systemu raci lub im
podobnych. Korice rur ochromnych zabezpieczyé koficowkami termokurczliwymi lub
manszetami, zabezpieczajacymi wolng przestrzen pomiedzy rura ochronng a rura
wodociggows, przed dostaniem sig do jej wnetrza wody lub zanieczyszczeh oraz przed
Wwydostaniem sig na zewnatrz w sposéb niekontrolowany wody, pochodzacej z ewentualnej
awaril przewodu.

3.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy zabudowywaé przy wszystkich wezlach (odgalezieniach), na
koncowkach sieci, przy hydrantach, a takze przy zmianach kierunku.
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Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opierat sig o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spelienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylna Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B-7,5. '

Odlegtosé miedzy blokiem oporowym i Sciankg przewodu wodociagowego powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzer miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem
klasy B-7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy. Ksztaltki z PVC nalezy
zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie go gruba folia lub tasma z tworzywa.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metods. Natomiast
ponizej, do rzednej spodu bloku, wykop nalezy poglebié reczmie tuz przed jego
posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04,

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodociagowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca
Armature odcinajacs (zasuwy) nalezy instalowaé:
% w wezlach wodociaggowych montazowych,
na odgatezieniu do hydrantu,
w innych miegjscach wymaganych przez normy lub warunki eksploatacji.
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5.5.6. Hydranty podziemne
Hydranty nalezy umieszczac:

% wterenie zabudowanym w odlegtosci do 150 m jeden od drugiego,

% w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociagowe] rozdzielezej.

5.5.7. Izolacje .zabezpieczenie przewodu

Rury PVC i PE nie wymagaja izolacji. Ksztaltki oraz elementy zeliwne i stalowe,
zigcza polaczone uszczelka gumows, polaczone lacznikami $rubowymi powinny byé
zabezpieczone.

Izolacja powinna stanowié szczelna jednolita powloke przylegajaca do wierzchu
przewodu na calym obwodzie 1 nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i
peknieé.

Potaczenia ksztattek zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szezelnosci
odcinka przewodu powinny by¢ dokladnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja
zlgezy powinna zachodzié, co najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur
nalezy stosowaé: lepiki asfaltowe, asfalty przemystowe izolacyjne PS. Rury stalowe
ocynkowane nalezy izolowac tasma Denso (dwukrotnie).

Biturniczne powloki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i ciepinej.

Do wykonania zasypki nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze proby cisnieniowe;j
sieci. Grubosé warstwy ochronnej, obsypki powinna wynosié¢ 0,5 m ponad wierzch rury.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grad i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i érednio ziarnisty.

Po wykonaniu obsypki i jej zageszezeniu mozna przystgpi¢ do wypeknienia
pozostatego wykopu (zasypki). Do wypehienia wykopu mozna uzy¢ materialu rodzimego z
zastrzezeniem, ze wielkos¢ czastek nie przekracza 30 cm.

Materiat w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszezany ubijakiem po obu
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stronach przewodu do uzyskania stopnia zageszezenia do okolo 85 i 90 % zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania
optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-B-02480.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu.

W trakcie wykonywania zasypki rur z PE nad przewodem nalezy umiescic¢ tasme lub
siatkg sygnalizacyjng z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

3.5.9. Odwodnienie wykopéw

W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wody gruntowej, przewidziano
obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej na czas budowy wodociagu, Odwodnienie
wykopéw nalezy wykonaé przy pomocy pomp do odwodnien powierzchniowych z dna
wykopu lub iglofiltréw.
Zasilenie agregatéw pompowych w energie elektryczna odbywaé sie moze z PIZEWOZNego
agregatu pradotwdrczego. Sposdb rozwiazania bedzie zalezat min. od sprzgty, jakim bedzie
dysponowal wykonawca robét oraz od istniejacych w danym momencie warunkdw
technicznych, gruntowych, pogodowych.
Inspektor Nadzoru winien prowadzié dziennik ewentualnych pompowan w trakcie
wykonywanych robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdéme zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakoscei robét podano w OSI pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Prace przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
okresli¢ stan teremu,
ustali¢ sposéb zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
ustali¢ metody wykonywania wykopow,
ustali¢ metody prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania robét.

s
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawea jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdt w zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o normg PN-B-
10736:1999 i PN-B-10725:1997.
W szczegolnosci kontrola i badania winny obejmowaé:
sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,
zachowanie warunkéw bezpieczefistwa pracy, w tym zabezpieczenie terenu woké}
wykop6w z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
obudoweg wykopow,
zabezpieczenie krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
zejscia do wykopow,
bezpieczng odlegtosé od budowli sasiadujacej,
podioza naturalnego i wzmocnionego,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreglonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni
materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
“ glebokosei ulozenia przewodu, jego odleglodci od budowli sasiadujacych i ich
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zabezpieczenia,

wozenie przewodu na podiozn,

odchylenie osi przewodu i jego spadek,

zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

zmiana kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

zabezpieczenia przed korozja,

szczelnoscei catego przewodu,

warstwy ochronnej obsypki przewodu,

wykonania blokéw oporowych,

** zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw. '
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
% odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz +5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno
przekroczy¢ =3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,
rézmice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego
punkeie: dla przewodéw z tworzyw sztueznych = 5 cm, dla pozostalych przewoddéw =
2¢m,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie
powinny przekroczyé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 ¢m, dla pozostatych
przewodéw 2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSI pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
** Jednostlka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiorn robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSI pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z projektem budowlanym, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwiazane z budowa sieci i przytaczy wodociggowych, a
mianowicie:
< roboty przygotowawcze,
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roboty ziemne z obudowa $cian wykopéw,
przygotowanie podioza,
roboty montazowe wykonania rurociagéw,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
préby szezelnosei przewoddw,
zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbi6r robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania 0golnego postepu robét.
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8.3. Odbidr czesciowy

Dhugos¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru czgiciowego, jezeli w
projekcie budowlanym nie przewiduje sie dhizszych odcinkéw, nie powinna byé mniejsza niz
100 m i powinna wynosié:

% okoto 300 m w przypadku vlozenia przewodu w wykopach o Scianach umocnionych,
* okolo 1000 m w przypadku przewodéw utozonych w wykopach nie umocnionych.

W przypadku przewodu wykonanego z réznych materialéw odbiorem technicznym
czgsciowym powinien byé objety odeinek przewodu wykonany z jednego materiaty,
niezaleznie od jego dtugosci.

Przy odbiorze czgsciowym powinny byé przedstawione nastepujace dokumenty:
pozwolenie na budowe,
projekt budowlany,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajace zmiany i uzupelienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw spelniajace wymogi PN i
aprobat technicznych,
protokoly poprzednich odbioréw czesciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z wykonawca robét, dotyczace jakosci
prac.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badar podezas odbioréw czesciowych powinny byé
uigte w formie protokohi, szczegdélowo omdwione, wpisane do dziennika budowy lub
dotaczone do niego w sposéb trwaly i podpisane przez czlonkdw komisji.

*
(d 0.0

\/
S

*
LS

%

o

3

¢

*
.0

*,

+
A

¥,

8.4, Odbiér kosicowy
Zgodnie z PN-B-10725:1997 przy odbiorze koncowym powinny byé¢ przediozone

nastgpujace dokumenty:

% wg 8.3. przy czym projekt budowlany powinien zawieraé Zmiany wprowadzone w
trakcie budowy,
protokoty wszystkich odbiordw technicznych czesciowych,
inwentaryzacje geodezyjna przewodu na planie sytuacyjnym wykonang przez
uprawnionego geodete,
protokét przeprowadzonego badania szezelnosci catego przewodu,
protokoty przeprowadzonego plukania i dezynfekcji przewodu, lacznie z

pozytywnymi wynikami wykonanych analiz wody,
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Zgodnosé wykonanych robét z projektem bada sig sprawdzajac:
czy przedlozono wszystkie dokumenty podane w pkt. 8.3.18.4,,
przediozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostalty wniesione do
projektu i umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera,
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% wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

% sprawdzenie materiatéw przewidzianych do wbudowania na zgodnosé z PN
aprobatami tfechnicznymi, polega na poréwnaniu ich cech 2z wymaganiami
okreslonymi w projekcie.

Wyniki przeprowadzonych badan podezas odbioru koficowego powinny byé ujete w
protokole. Wyniki badaf nalezy uznaé za zgodne z norma, jezeli zostaly spelione wszystkie
wymagania normy. Jezeli ktérekolwiek z wymagan, przy odbiorze czesciowym lub
koAcowym, nie zostalo spelmione, roboty nalezy uzna¢ za wykonane niezgodnie z
wymaganiami normy i po wprowadzeniu i wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych

badan i odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OSI pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:

e
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dostawe materiatow,

%
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przygotowanie podloza,
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wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie i umocnienie wykopu wraz z jego odwodnieniem,

utozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz

z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
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wykonanie izolacji rur,
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pomiary i badania.

przeprowadzenie proby szczelnosci,

Zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-10736:1999

2, PN-86/B-02480

3. PN-B-10725:1997

4, PN-86/B-09700

5. BN-81/9192-04

6. BN-81/9192-05

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych., Warunki techniczne
wykonania.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow.

Wadociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociagowych.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-81/B-01700/00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspblne wymagania i
badania.

PN-81/B-01700/02 Instalacie wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w
polaczeniach wodociagowych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w
Ziemi.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdluego
stosowania.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-90/H-74105 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat 1
wyrniary.

10.2, Inne dokumenty

16.
17.
18.

19.

21,

22.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysh: Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekdw.

. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 r. w

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenja Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim  powinny  odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.
Instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagéw z PVC i PE produkowanych przez
Wagin Metalplast Buk
Katalog budownictwa — KB4 — 4.11.6 (1) - przejécia rurociggami wodociagowymi pod
przeszkodami — typ P3
Opracowat:
mgr inz. Renata Kuczyriska
or upr. BL/87/02
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1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbudows sieci kanalizacji
sanitarnej (grawitacyjnej i ttocznej) wraz z przylaczami k.s., przepompownig Sciekéw i instalacja
enn zalicznikowg w Nowych Gutach gm. Orzysz

- Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét stanowi obowigzujacg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robét objetych ST
Wykonanie sieci kanalizacji sanitarne;.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnej i ttocznej) wraz z przylaczami k..,
przepompownia §ciekéw i instalacja enn zalicznikows w Nowych Gutach gm. Orzysz.

1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowig wydzielone pasy drogowe oraz dziatki przylegle do drég. W pasach
drogowych znajduje sie nastepujace uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, sie¢ wodociagowa,
kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne, kable energetyczne, linie napowietrzne energetyczne i
telekomunikacyjne.

1.3. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robét Inwestor zawiadomi wszystkich wlascicieli przyleghlych
posesji o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy oraz w obrgbie dziatek, na
ktorych zlokalizowano projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w skiad dokumentacji naniesiono uzbrojenie
podziemne. Przy zblizeniu do zasuw wodociggowych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty
ziemne prowadzi¢ recznie.

Caloséé robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie trasy sieci oraz obiektow
sieciowych powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowaé zgodnie z ,,Instrukeja oznakowania rob6t
prowadzonych w pasie drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot —
Kierownik budowy przed przystapieniem do robét jest zobowigzany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwea 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzystaé z =zasad BHP podanych dla
poszezegdlnych robét w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401)
oraz uwzglednié ,informacje dotyczacq bezpieczefstwa i ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze naniesiono
i opisano na projekcie drogowym.

Technologia rob6t i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie wplyng negatywnie na
srodowisko.

1.4, Podstawowe okreslenia

1.4.1. Okreslenia podstawowe — roboty ziemne

1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spehiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.1.2, Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.




1.4.1.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$é przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objetoéci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robét.
1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot.
1.4.1.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.1.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Okreélenia podstawowe — roboty montazowe kanalizacji sanitarnej

1.4.2.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw bytowo gospodarczych.

1.4.2.2. Kanaly

1.4.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2.2. Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo -
gospodarczych.

1.4.2.2.3. Przykanalik — przew6d odprowadzajacy $cieki z nieruchomoscei do sieci kanalizacji
zewnetrznej lub innego odbiornika.

1.4.2.3. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.2.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi

kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.4.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.2.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, splywajacych z wyzej potoZonego
kanalu doptywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

1.4.2.4.4.1. Elementy studzienek

1.4.2.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo§é pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.
1.4.2.4.4.3. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.2.4.4.4. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komoreg robocza.
1.4.2.4.4.5. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.2.4.4.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim




sciekow.

1.4.2.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
komory robocze;j.
1.4.2.4.4.8. Przepompownia sciekoéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,

instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdéw z
POZIiomu niZszego na wWyzszy.

1.4.2.4.4.9, Rurociag ttoczny — zespdl urzadzen inzynierskich i obiektéw technicznych; zadaniem
jego jest odprowadzenie $ciekdw z przepompowni do studzienki rozpreznej do ktdrej przewidziano
jego wilaczenie.

1.4.2.4.4.10. Bloki oporowe

Uktadajac przewody tloczne kanalizacji sanitarnej cidnieniowej, nalezy ksztaltki i uzbrojenie tj. fuki,
kolana, tréjniki, zabezpieczyé przed wysadzaniem i wyboczeniem ztaczy za pomoca betonowych
blokéw oporowych wspartych o nienaruszona sciang wykopu.

1.4.2.4.4.11. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu technologicznego shizaca do
przenoszenia obcigzeni zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosé poza przeszkode
terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

2.MATERIALY
2.1. Grunty

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnoscei ich
odspajania podano w SST D, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci
gestosei objetodciowe) gruntéw i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PE 100 (SDR17) - polietylenowe - stosowa¢ do (budowy kolektora tlocznego)

przesyltania sciekéw o cisnieniu roboczym do PN10 i temperaturze 20°C. Przy przesytaniu mediow

0 wyzszej temperaturze nalezy uwzglednié spadek wytrzymalosci rur i odpornosei tworzywa.
Laczenie rur — zgrzewanie doczolowe, przy ksztattkach zZeliwnych na polgczenia

kolierzowe, polaczenia gwintowane (armatura).

2.2.2 Rury do siect kanalizacyjnych grawitacyjnych Rury PCV o srednicy 160, 200 i 300mm

zgodne z ISO 4435 Rury i ksztattki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z meplastyﬁkowanego

PVC (PVC-U). Laczenie rur — polaczenia kielichowe uszczelnione uszezelkami gumowymi.

2.3, Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studzienki przykanalikowe ¢600 z wiazem Zeliwnym D400
Dane techniczne
— klasa obcigzeni — D400 — jezdnie drég (rowniez ciggi pieszo-jezdne), utwardzone pobocza
oraz obszary parkingowe dla wszystkich rodzajéw pojazdow drogowych,
— studzienka niewlazowa o srednicy wew. $600
— drednice podiaczanych rur kanalizacyjnych ¢160+400,
— mozliwo$é wykonywania dodatkowych podlaczen powyzej kinety,
— mozliwo$é stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej,
— gwarantowana szczelnosé polgczen elementow studzienki: 0,5bar,
— polaczenie studzienek z rurociagiem jest wykonywane na uszczelki gumowe,
— gwarantowana odpornos¢ chemiczna uszczelek i elementéw sktadowych (PP) studni.

Przyjeto studnie np. TEGRA. 600 o konstrukcji skladajacej sie z 3 podstawowych elementdw:
» kinety (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta),
* rur karbowanych stanowigcych komin studzienki,
= zwienczen (betonowe pierscienie odcigzajace).




Kinety sa wykonane z polipropylenu jako elementy monolityczne z dodatkowa dennica po
stronie zewnetrznej oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami do podtaczenia rur kanalizacyjnych.

Rura karbowana produkowana z polipropylenu w rozmiarze ¢600/670. W przypadku
koniecznosei przedtuzania diugosci rury nalezy zastosowaé rurg karbowana z kielichem oraz
dodatkowo uszczelke do rury karbowanej $600.

2.3.2. Studzienki kanalizacyjne sieciowe z tworzyw sztucznych - wlazowe — 31000

Studzienka rewizyjna @ 1000, zgodnie z PN-B-10729 jest studzienkg wlazowa o srednicy
wewngtrznej komina 1,0m.

- §rednica wejscia — @ 600mm,

- §rednica wewnetrzna komina - @ 1000mm,

- $rednice podtaczanych rur kanalizacyjnych PVC-u: @ 160 — 400 mm + kineta “Slepa”,

- mozliwo$é wykonywania dodatkowych podlaczen powyzej kinety: wkiadki “in situ™ @110, @160 1
@200mm,

- kinety przeplywowe o kacie przeplywu $ciekéw : 180°, 165°, 150°, 135°,

- kinety polgczeniowe z jednoczesnym doplywem prawym i lewym pod katem 45°,

- fabrycznie zamontowana tworzywowa drabinka zlazowa,

- minimalna wysokosé studzienki zaleZzna jest od Srednicy kinety,

- maksymalina wysoko$é studzienki: 5,0m,

- plynna regulacja wysokosci studzienki na piercieniu odciazajacym +/-0,07m,

- regulacja wysokosci na pierscieniach dystansowych: docinanie co 0,125m

- maksymalny poziom wody gruntowej: 0,5m p.p.t.,

- gwarantowana szczelnos¢ polaczen elementéw studzienki 0,5bar,

- klasa obciazen (wg PN-EN 124:2000) A15- D400,

- odpornoéé chemiczna PE zgodna z ISO/TR 10358,

- odporno$¢ chemiczna uszezelek zgodna z ISO/TR 7620,

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRI “Instal” —
Warszawa nr AT/98-01-0405,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM — Warszawa nr
AT/99-04-0565.

Konstrukcja studzienki skiada sie z trzech podstawowych elementéw wykonanych z polietylenu
(PE), tj. kinety (podstawa studzienki), pierscieni dystansowych (tworzgcych komin studzienki) oraz
stozka, kiéry zmniejsza $rednice studzienki z 1,0m do 0,638m tak, aby mozna bylo zastosowaé
zwieticzenie. W sklad zwienczenia wehodzi pokrywa zeliwna ukiadana bezposrednio na stozku lub
betonowy pierscien odcigzajacy i wiaz lub wpust zeliwny.

Elementami dodatkowymi sa betonowe pierscienie odciazajace (3 typy) oraz wlazy i wpusty zeliwne
klasy A15 — D400.

2.3.3. Studzienki kanalizacyjne — betonowe — projektowane na istniejacych rurociggach

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny byé zgodne ze Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego(m) |przelotowej polaczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20 1,0

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

A. Wymagania materialowe




Beton w studzienkach kanalizacyjnych narazony jest na liczne destrukcyjne oddzialywania, do
najwazniejszych zaliczyé mozna:

» oddzialywanie wod gruntowych i z opaddéw atmosferycznych,

o dziatanie dwutlenku wegla (karbonatyzacja),

» oddzialywanie szkodliwych soli zawartych w sciekach (siarczandw, chlorkdw, azotandw i

amontl),

o oddziatywania biologiczne,

* oddzialywania mechaniczne (Scieranie, kawitacja).

Wody gruntowe powodowaé moga korozje fugujaca i chemiczng. Tempo korozji tugujacej zalezy z
jednej strony od jakosci betonu z drugiej od czystosci wody i warunkdw przeplywu. Wody czyste,
miekkie (wody deszczowe) wykazujg wyzsza agresywnos¢ niz wody twarde. Na tempo korozji
higujacej duzy wplyw ma cisnienie wody, przy jednostronnym parciu intensywnosé korozji jest
wigksza. Wody gruntowe wykazujg zwykle stabg agresywnos$¢ w stosunku do betonu, najczescie]
agresywnos$¢ weglanows, Zgodnie z normg PN-EN 206-1 srodowisko takie zakwalifikowaé nalezy
jako XAl. Beton w studzienkach kanalizacyjnych jest z reguly silnie zawilgocony a nawet mokry,
karbonatyzacja w takim betonie przebiega bardzo wolno i nie obserwuje sig¢ uszkodzen
spowodowanych karbonatyzacja.

Od strony wnetrza beton narazony jest na dziatanie $ciekéw. Scieki bytowo-gospodarcze sa wodami
silnie zanieczyszczonymi jednak ich agresywnosé w stosunku do betonu jest nieznaczna. Wskaznik
pH $ciekéw waha sie od 6.5 do 7.5, zawarto$é szkodliwych soli (siarczan6éw, chlorkdw 1 azotandw)
nie przekracza zwykle 0.05 %. Zarowno wskaZnik pH jak i zawarto$é szkodliwych w stosunku do
betonu soli w Sciekach jest ponizej wartodci, ktére mozna uznaé za agresywne. Zgodnie z norma
PN-EN 206-1 $rodowisko takie zaklasyfikowaé nalezy jako stabo agresywne w stosunku do betonu
(XA1). Scieki i inne wody w obiektach gospodarki $ciekowej zawieraé moga znaczne ilodci
substancji organicznych, w tym biatkowych, W wyniku proceséw rozkladu tych substancji powstaje
siarkowoddr. Siarkowoddr ulega¢ moze utlenieniu do siarki, ktora odkiada sie na powierzchni
betonu ponad poziomem $ciekéw. Bakterie z rodzaju Thiobacillus utleniaja siarke do kwasu
siarkowego. Na podstawie wlasnych badan mikrobiologicznych autorzy opinii stwierdzili, ze w
$rodowisku kanaléw sciekowych oraz w niektérych strefach zbiornikéw na scieki w
niesprzyjajacych warunkach wskaznik pH skroplin i przefermentowanych osadéw osiagaé moze
warto§¢ okolo 2.0. W kanalach $ciekowych uwlozonych w spadkach zapewniajacych
samooczyszczanie, z dobrg wentylacja zwykle nie dochodzi do fermentacji osadéw, ktorej
konsekwencja jest korozja biologiczna. W tych kanalach $rodowisko wewnetrzne takze nalezy
zakwalifikowa¢ jako stabo agresywne w stosunku do betonu (XAl).

Doswiadczenia wilasne autoréw z badan wielu kanatéw dciekowych wskazujg, ze znaczne
zagrozenie korozyjne wystepuje tylko w kanatach o zbyt malych spadkach z nieskuteczng
wentylacja. Szczegdlnie zagrozone sg kanaly magistralne doprowadzajace $cieki do oczyszczalni,
gdzie brak jest przykanalikéw zapewniajacych skuteczna wentylacje. Znaczne zagroZzenia korozyjne
wystepuja takze na fragmentach kanaléw grawitacyjnych zlokalizowanych za komorami
rozpreznymi konczacymi fragment ci$nieniowy kanatu. W tych szczegdlnych przypadkach
srodowisko wewnatrz kanalow zawsze uznaé nalezy za silnie agresywne w stosunku do betonu
(XA3).

Ochrona materiatowo-strukturalna to kompleks dziatah zapewniajacych odpowiednia trwalosé
betonu. W odniesieniu do betonowych studzienek kanalizacyjnych przez ochrone materialowo-
strukturalng zgodnie z normami [PN-EN 1917, PN- 82/B-01801, PN- 86/B-01811, PN-EN 206]
rozumie¢ nalezy:

s stosowanie do produkcji elementéw studzienek betonu o wytrzymatosci nie nizszej od 40 MPa,
stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wiekszym od 0.45,

stosowanie do produkcji betonu cementu siarczanoodpornego np cementu hutniczego,
nasigkliwo$¢ nie wigksza od 6 %o,

dokladne zageszczenie betonu 1 wlasciwa pielegnacja.




Dos$wiadczenia praktyczne potwierdzaja, ze poza wymaganiami okreslonymi w powyzsze] normie
bardzo duze znaczenie dla trwatosci elementdéw studzienek kanalizacyjnych ma stosowanie do
produkeji betonu cementéw siarczanoodpornych.
Studzienki produkowane z betonu spelniajacego powyzsze wymagania, nie wymagajg zadnych
izolacji antykorozyjnych zaréwno na powierzchniach zewnetrznych jak i wewnetrznych dla klasy
ekspozycji XAl.
Konstrukcje betonowe narazone na silne oddzialywania korozyjne (Srodowisko XA3) dla
zapewnienia wymaganej trwalo$ci musza by¢ wykonane tak jak konstrukcje naraZone na
oddzialywanie s$rodowiska XAl z betonu spelniajacego wymagania ochrony materialowo-
strukturalnej a ponadto powierzchnie narazone na dziatanie korozyjne musza by¢ zabezpieczone
powloka antykorozyjna trwale odcinajacg dostep $rodowiska agresywnego do konstrukcji. W
odniesieniu do studzienek kanalizacyjnych narazonych na dziatanie silnie agresywnego srodowiska
na powierzchni wewnetrznej studzienki wykona¢ nalezy grubowarstwows powloke izolacyjng (na
powierzchni zewnetrznej — od strony gruntu, izolacje nie sa potrzebne).
Doswiadczenia praktyczne wykazuja, ze wymagania dla betonu w zakvesie dopuszczalnej
nasigkliwosci zawarte w normie [PN-EN 1917] powinny by¢é zaostrzone. Dla konstrukeji
ogdlnobudowlanych wymaga sie nasiakliwoscei nie wigkszej niz 5 % a dla konstrukeji od ktérych
wymaga si¢ wodoszczelnogci nie wiekszej niz 4 %. Na etapie projektu budowlanego lub na etapie
tworzenia STWZ wymaganie w zakresie dopuszczalnej nasigkliwosci betonu ograniczyé nalezy do
nie wiecej niz 5 %.
Sformutowanie dotyczace minimalnej wytrzymatosci betonu na $ciskanie oznacza, ze elementy
studzienek produkowaé nalezy z betonu klasy nie nizszej od C35/45 (B45).
Uszczelki pomiedzy elementami konstrukeyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z norma EN 681-
1. Najczedeiej do produkeji uszezelek stosuje sie:

s kauczuk etylenowo-propylenowy — EPDM,

s  kauczuk styrenowy — SBR,

» kauczuk nitrylowo-butadienowy — NBR.
Wymienione rodzaje gum charakteryzujg sie zréZnicowanymi parametrami, rodzaj uszczelek
dostosowa¢ nalezy do sktadu sciekow. W przypadku dciekéw zawierajacych tluszcze nie nalezy
stosowac uszczelek z EPDM i SBR wiasciwe beda uszezelki z NBR.
Norma [PN-EN 1917] nie okresla szeczegdlowych wymagan dla stopni zltazowych. Doswiadczenia
praktyczne wykazuja, ze odpowiednig trwatodcig charakteryzujg si¢ tylko stopnie pokryte warstwa
tworzywa sztucznego o odpowiedniej grubosci. Zbyt cienka warstwa tworzywa jest podatna na
uszkodzenia. Ze wzgledéw eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie stopni pokrytych
tworzywem w jaskrawym kolorze.

B. Montaz studzienek

Podstawowg, czynnoscig zapewniajaca prawidlowe warunki pracy przewodu kanalizacyjnego w
tym studzienek jest wilasciwe przygotowanie podloza gruntowego. W przypadku posadawiania
studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatkowe doggszezenie gruntu w strefie montazu
studzienki. W przypadku przewoddéw uktadanych w osi jezdni zaggszczanie wykonaé nalezy bardzo
starannie z zastosowaniem ciezkich zageszczarek. Jest to niezbedne poniewaz kola pojazdow
najezdzajace na pokrywy studzienek posadowionych na slabo zageszczonym podiozu
powodowalyby jego dodatkowe zaggszczanie i osiadanie studzienki. Zaggszczenie gruntu mozna
uzna¢ za prawidlowe jezeli stosunek modutu odksztalcenia wtdrnego do pierwotnego jest nie
wigkszy od 2.2. Po doktadnym zageszczeniu rzedna poditoza pod studzienke powinna by¢ taka aby
rzedna kinety studzienki byla wyzsza od rzednej dna przewodu (o okolo 10 mm). Nie nalezy
dopuszczaé do przegiebiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wiasciwy poziom dna uzyskaé
nalezy przez ulozenie warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub ulozenie warstwy piasku
stabilizowanego cementem (proporcie okoto 1 : 10) nie nalezy stosowaé chudego betonu, ktéry
nadmiernie zakl6calby warunki posadowienia. W przypadku posadawiania studzienek na gruntach
spoistych o zadowalajgcej nosnosci (grunty w stanie zwartym, poélzwartym i twardoplastycznym),
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wykop pod studzienke nalezy poglebié o okolo 25 c¢m, a usuniety grunt spoisty zastapi¢ zwirem,
pospo6tka lub dobrze zageszczalnym piaskiem. W przypadku przewodow ukiadanych w osi jezdni
dno wykopu oraz ulozong warstwe gruntu sypkiego nalezy bardzo starannie zagescié stosujac
ciezkie zageszczarki. Posadawianie studzienck na stabych gruntach (grunty spoiste w stanie
plastycznym, miekkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga odrebnej, poglebione] analizy.
Analiza ta powinna obejmowac przede wszystkim okreslenie wielkosci osiadan studzienki ale takze
osiadan przewodu kanalizacyjnego. Wykonanie wykopu i osadzenie w tym miejscu studzienki
powoduje odcigzenie gruntu. Tak wigc nie ma powoddw dla wystgpienia dodatkowych osiadan
jednak pod warunkiem, Ze nie wystgpuja obcigzenia komunikacyjne, przede wszystkim w postaci
najazdéw kot pojazdéw na pokrywe studzienki. W przypadku koniecznosci wzmocnienia podioza
technologie wykonania tych prac dostosowa¢ nalezy do sposobu posadowienia przewodu
kanalizacyjnego. W praktyce stosuje sie najczesciej:
¢ czedciowg lub catkowits wymiang pruntu stabego, staby grunt zastgpuje sig dobrze
zageszezalnym gruntem sypkim (wskaZnik uziarnienia U > 5, ktéry nalezy zagesci¢ do
- wskaznika I nie mniejszego od 0.95,
o staby grunt mozna cze$ciowo zastapi¢ piaskiem stabilizowanym cementem,
e studzienke mozna posadowié na plycie fundamentowe] zmniejszajacej naciski na stabe
podioze gruntowe,
¢ w przypadku zaleganie w miejscu posadowienia studzienki grubej warstwy bardzo stabych
gruntéw studzienke mozna posadowi¢ na mikropalach.
W przypadku czedciowe] wymiany gruntéw zaleca si¢ oddzielenie gruntu rodzimego od warstwy
gruntu sypkiego za pomocg geotkaniny.
W kazdym przypadku studzienka powinna byé polaczona z przewodem za pomocg krétkich
odcinkoéw rur (o dtugoséei okoto 0.5 m).
Studzienka powinna by¢ obsypana dobrze zaggszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy
zageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajacej doktadne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia
obsypki dla studzienek utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy od 0.95 a dla
studzienek ulozonych pod trasami komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy od 1.0.

C. Wymagania zawarte w projekeie budowlanym i SIWZ

Od 2002 roku zniesiono w Polsce obowiazek stosowania norm. Norma staje si¢ obowiazujaca
tylko po jej przytoczeniu w projekeie lub STWZ (dla tego projektu). Projektant danej inwestycji
moze sformutowac wymagania inne niz w aktualnych normach. Dla jednoznacznego sprecyzowania
oczekiwan Inwestora zaleca si¢ precyzyjne sformutowanie wymagan materialowych w projekcie
budowlanym i SIWZ. Minimalny zakres wymagan dotyczacych studzienek kanalizacyjnych
powinien obejmowadé:

o okreslenie przewidywanej klasy ekspozycji (zgodnie z PN-EN 206),

o okreslenie wymagan dla betonu wedlug PN-EN 1917 (minimalna klasa, maksymalny
wskaznik w/c, maksymalna nasiakliwo$¢, maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys,
maksymalna zawarto$¢ chlorkéw), zaleca sie podwyzszenie wymagan w zakresie
maksymalnej nasigkliwo$ci betonu przez zmniejszenie dopuszczalnej nasigkliwosei z 6
% do 5 % oraz ograniczenie dopuszczainej szerokosci rozwarcia rys do 0.1 mm,
sprecyzowaé nalezy, ze wymagania dotycza takze betonu tworzacego kinete,

* okredlenie wymagan dla stopni zlazowych, w tym okreslenie materialu oraz minimalne;j
sity wyrywajacej wedhug PN-EN 1917, zaleca sig¢ stosowanie stopni pokrytych
tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze,

e okredlenie wymagan dotyczacych materiatu uszczelek,

» w przypadku studzienek pracujgcych w $rodowisku o klasie ekspozycji XA2 i XA3
okresli¢ nalezy wymagania dla powlok izolacyjnych.

Dla studzienek w kanalizacji sanitarnej lub ogélnosptawnej dodatkowo zaleca si¢ stosowanie do ich
produkcji cementdéw siarczanoodpornych (zgodnych z PN-EN 197-1).




Przykiad okreslenia wymagan projektowych dla studzienek:

przyjeto klase ekspozycji XAl,

beton klasy C35/45 (B45),

nasigkliwos¢ nie wieksza od 5 %,

szerokos$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

maksymalna zawartos¢ chiorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,
takze w kinecie,

do produkeji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z
PN-En 197-1,

ze wzgledu na skiad Sciekéw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub
EPDM spelniajace wymagania EN 681-1,

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym,
zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze,

minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

grunt pod podstawsg, studzienki nalezy zage$ci¢ do wskaznika I; = 0.98, modut odksztalcenia
wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,

pozostale wymagania zgodnie z normag PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Przykiad okreslenia wymagan projektowych dla wpustéw ulicznych:

D.

przyjeto klasg ekspozycji XAl,

beton klasy C35/45 (B45),

nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %,

szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,

do uszczelniania poszczegdlnych elementéw wpustu stosowaé nalezy elastyczng zapraweg
PCC,

grunt pod podstawsg, studzienki nalezy zage$ci¢ do wskaznika I; = 0.98, modul odksztatcenia
wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,

pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Odbiodr robot

Studzienki stanowia element przewodu kanalizacyjnego i powinny byé catkowicie szczelne przed
odbiorem koncowym co najmniej dla losowo wybranych studzienek przeprowadzi¢ nalezy prébeg
szczelnosei zgodnie z PN-EN 1917. W probie szczelnosci stosuje sie ci$nienie 50 kPa (5 m shupa
wody) w przypadku przewodow kanalizacyjnych posadowionych na mniejszej glebokosci prébe
szczelnosei przeprowadzi¢ mozna w trakcie montazu przez podwyzZszenie na czas badania
wybranych do préby studzienek.

Odbidr robdt zanikajacych:

odbiorowi powinno podlega¢ podioze pod studzienki (rodzaj i zaggszczenie gruntu,
sprawdzenie wymagane]j rzednej),

odbiorowi powinny podlegaé uszczelki (sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek),
wzrokowe sprawdzenie przylaczy.

Podstawowe czynnosci odbicrowe:
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¢ analiza dokumentéw dopuszczajacych wyroby do stosowania, weryfikacja zgodnosci
wykonania z wymaganiami norm PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752,

¢ wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw i osadzenia stopni,

» losowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych przypadkach
kontrolne badania zgodnosci z PN-EN 1917,

¢ geodezyjne pomiary spadkéw przewodu z dokiadnym pomiarem rzednych dna studzienek i
pokrywy,

* losowa prdba szczelnoscei,

¢ w uzasadnionych przypadkach pobranie prébek i okreslenie parametréw betonu, zwlaszcza
parametrow betonu w kinecie.

E. Zaladunek i rozladunek

Zatadunek i roztadunek elementéw studni powinien byé wykonany przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw,
umozliwiajacych ich fagodne podnoszenie i opuszczanie,

Prefabrykaty powinny by¢ podwieszone za pomocg wlasciwego dla elementu systemu zawieszenia —
dla elementdéw niewyposazonych fabrycznie w kotwy transportowe zaleca si¢ stosowanie zawiesia
typu ,,pajaczek”, ewentualnie typu ,,szczgki”. W przypadku elementow fabrycznie wyposazonych w
kotwy transportowe, unoszenie winno odby¢ sig przy uzyciu wszystkich kotew za pomoca,
odpowiedniego dla systemu sprzegla dzwigowego.

Szczegblng uwagg nalezy zwrécié na odpowiednig dugosé zawiesi tancuchowych, Zbyt krotkie
moga prowadzi¢ do uszkodzenia transportowanego elementu.

F. Transport

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwosé
stabilnego uwlozenia elementu. Elementy powinny by¢ przewozone w pozycji ich wbudowania oraz
zabezpieczone przed przesuwaniem. Zaleca si¢ uzycie samochodéw samoroztadowezych
wyposazonych w dzwigi HDS.

G. Skladowanie

Plac sktadowy powinien posiadaé réwna, utwardzong i odwodniong nawierzchnig. Elementy studni
nalezy ustawia¢ na podktadach, w sposéb zapewniajacy stabilnosé i tatwy dostep do uchwytéw
montazowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania. Stosy powinny byé
zabezpieczone przed przewrdceniem i nie moga by¢ lokalizowane w poblizu otwartych wykopow.
Zalecana jest ochrona czesci roboczych ztgcza przed zabrudzeniami i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Minimalny zakres wymagat dotyczacych studzienek kanalizacyjnych powinien obejmowaé:

e okreslenie przewidywanej klasy ekspozycji (zgodnie z PN-EN 206) np. XAl -
srodowiska nieagresywne, XA2 lub XA3 (stezone $cieki, zta wentylacja),

» okreslenie wymagan dla betonu wedlug PN-EN 1917 (minimalna klasa, maksymalny
wskaznik w/c, maksymalna nasiakliwo$é, maksymalna szeroko$é rozwarcia rys,
maksymalna zawarto$é chlorkow), zaleca sie podwyzszenie wymagan w zakresie
maksymalnej nasiakliwosci betonu przez zmniejszenie dopuszczalnej nasigkliwosci z 6
% do 5 % oraz ograniczenie dopuszczalnej szerokosci rozwarcia rys do 0.1 mm,
sprecyzowaé nalezy, ze wymagania dotycza takze betonu tworzacego kinete,

» okreslenie wymagan dla stopni ztazowych, w tym okreslenie materialu oraz minimalnej
sity wyrywajacej wedlug PN-EN 1917, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych
tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze,
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* okreslenie wymagan dotyczacych materiatu uszczelek,
* w przypadku studzienek pracujacych w $rodowisku o klasie ekspozycji XA2 i XA3
okresli¢ nalezy wymagania dla powlok izolacyjnych.

Dla studzienek w kanalizacji sanitarnej lub ogélnosptawnej dodatkowo zaleca sie stosowanie do ich

produkcji cementdéw siarczanoodpornych (zgodnych z PN-EN 197-1).

Przyklad okreslenia wymagan projektowych dla studzienek:

przyjeto klasg ekspozycji XAl,

beton klasy C35/45 (B45),

nasigkliwos¢ nie wieksza od 5 %,

szerokosé rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,

takze w kinecie,

* do produkeji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z
PN-EN 197-1,

» ze wzgledu na sklad Sciekéw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub
EPDM spetniajace wymagania EN 681-1,

¢ studzienki powinny byé wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym
zgodne z PN-EN 13101, zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym
kolorze,

* minimalna sita wyrywajgaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,
¢ grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika SPD98%
* pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.
Przyklad okreslenia wymagan projektowych dla wpustow ulicznych:
s przyjeto klase ekspozycji XAl,
beton klasy C35/45 (B45),
nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %,
szeroko$é rozwarcia rys do 0.1 mm,
wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,
maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,
beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,
do uszczelniania poszezegodlnych elementéw wpustu stosowaé nalezy elastyczng zaprawe
PCC,
e grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I; = 0.98, modut odksztatcenia
wiormego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,
* pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

¢« 9 & & & »

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanat: do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy 1aczy¢ o$ w of (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thicznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
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trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o srednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym
rozwigqzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], i w “Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [23].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Rury kanalowe

Rury moima skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia skladowania powinna byé plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw,
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Wiazki mozna sktadowaé po trzy
jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposdb, aby ramka wiazki wyzszej
spoczywata na ramce wiazki nizszej.
Gdy rury sa skladowane w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na calej
dhugosdcei, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych Iatach o szerokosci min. 50 mm
o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2,0m.
W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury o réznych Srednicach i grubosciach oddzielnie, a
gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowaé si¢ na spodzie, oraz w sposdb
umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stoséw lub pojedynczych rur,

2.4.2. Kregi i prefabrykaty

Kregi mozna skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregdw.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajacy dostep do uchwytéw. Kazdy rodzaj
prefabrykatow rézniaey sie ksztaltem i wymiarami powinien by¢ skladowany osobno. Prefabrykaty
nalezy skladowaé w pozycji wbudowania, podstawy studni powinny byé skladowane
jednowarstwowo, pozostale elementy moga byé skladowane wielowarstwowo. Przy skladowaniu
wielowarstwowym pomigdzy poszczegdlnymi elementami nalezy umiescié przektadki drewniane
oraz zapewni¢ statecznos¢ stosu. Wysokosé skladowania nie powinna przekraczaé¢ 2m dla kregdéw i
plyt redukeyjnych i pokrywowych, a dla pierScieni wyréwnawczych 1m.

Wszystkie czynnosci zwiazane z transportem i skiadowaniem nalezy przeprowadzaé zgodnie z
przepisami BHP.

2.4.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy
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latwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢ uwlozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
acznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokod¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2m.

2.4.4, Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanalowe i stopnie powinny byé skiadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢é posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.4.5, Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt .3
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijakd, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci
transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbhudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartodei zatwierdzone nie moze byé podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
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zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera,

4.3. Transport rur kanalowych

Rury PVC, PP i PE mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Rury w
wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi pasami lub dzwign z belka
(trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub ladcuchéw. Gdy rury zostaly
zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed
roztadunkiem wiazki wyja¢é nwy “wewnetrzne”. Rury rozladowywane pojedynczo mozna
zdejmowa¢ recznie (do srednicy 500 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur
zrzucac lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na calej dtugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe
obcigzenia. Jezeli dlugos$é rur jest wigksza niz dlugosé pojazdu, wielko$é nawisu nie moze
przekraczac 1,0 m.

4.4, Transport kregéw i prefabrykatow

Transport kregébw powinien odbywaé sig samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania,

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy Iub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o §rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementow.

Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszane za
pomocg specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu
i réwnomierne rozlozenie sit na poszczegoine ciegna,

Elementy studzienek kanalizacyjnych mozna transportowaé po osiggnieciu przez beton 0,7
wytrzymaloéci koficowej.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy ukladaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $ciéle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokosé fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt,

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.6. Transport studzienek z tworzyw sztucznych
Elementy skladowe studzienek z tworzyw sztucznych mogg byé przewozone dowolnymi
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$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur karbowanych i pierscieni dystansowych w pozycji
poziomej wzdhuz srodka transportu oraz kinet w pozycji poziomej. Rury i pierScienie muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wyladunek w/w elementéw wymaga
uzycia podno$nika widlowego z plaskimi pasami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno
stosowaé zawiesi z lin stalowych lub laficuchéw. Rury zaladowywane pojedynczo mozna
zdejmowaé recznie lub z uzyciem podnognika widlowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwiadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu elementéw studzienek luzem winny one spoczywaé na catej diugosci
na podtodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Pierscienie dystansowe (sg
sztywniejsze od rur karbowanych) winny znajdowaé si¢ na spodzie. Jezeli dhugosé rur jest wigksza
niz dtugosé pojazdu, wielko$é nawisu nie moze przekraczac 1,0 m.

4.7. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa,

4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre
nie spowodujg segregacji skiadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9, Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4,10. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymezasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigeia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce
robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do glebokodci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego w tablicy 1.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci
I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaZznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robét

ziemnych

Minimalna warto$é Ig dla:

Strefa autostrad inaych drog

Korpusu idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego

(Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokoscei od 20 do 50 ¢cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych tg czynnosé budowlana. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

5.6. ROBOTY ZIEMNE

Ze wzgledu na zageszczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego, liczne z nim
skrzyzowania prace ziemne nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu i ped kontrola wlascicieli
poszezegolnych sieci.

Wykopy - wykonywaé mechanicznie i recznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego)
jako wasko przestrzenne w obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia
istniejacych budowli i uzbrojenia podziemnego (stupéw, ogrodzen it.p.) przed osunigciem do
wykopu, na odktad i na wywdz do 1 km (roboty w pasach drogowych na terenie zwartej zabudowy)
z miejscem skladowania gruntu wskazanym przez Inwestora.

W przypadku znalezienia sig istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie
odlamu wykopu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem sig do wykopu poprzez
czesciowe oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan proj. kolektoréw z istniejgca siecia wodociaggowa oraz jej
przytaczami w przypadku zblizenia (wysokosciowego) na odlegto$¢ h < 0.5 m nalezy na
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przewodach wodociggowych instalowaé rury ostonowe o §red. d = 1.5 * dwidtug. 1= 3,0 m.

W miejscach skrzyzowah projektowanych sieci z istniejacymi elektrycznymi i
telefonicznymi liniami kablowymi nalezy na tych ostatnich zalozy¢ przepusty - oslony rurowe
dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS f- my AROTA dtug. 3.0 m.

Powyisze roboty wykonywaé¢ pod nadzorem Rejonu Energetycznego i Zakladu
Telekomunikacji.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewnié¢ uzytkownikom przyleglych dziatek
komunikacje (przejscia i kladki dla pieszych).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag r¢cznie, nastgpnie mechanicznie
z zageszczaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PP i PE), z ktérego wykonano rurociagi
niedopuszezalne jest wjezdzanie ciezkim sprzetem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonaweg na odklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezpodrednio przed
ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie ub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.7. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykona¢ z piasku
o max 15% pozostatoéci na sicie 0,75 mm i grubosci warstwy przynajmniej 10 - 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé z
warstwy thicznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 35 do 40 cm lacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z
pospdiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wykonane podloze nalezy zaggscic.

5.8. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$é posadowienia
rurociagu powinny spehniaé ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 my/s. Spadki te nie mogg by¢é jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur z tworzyw sztuczaych - 7 m/s).
glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw + 0,2 m dla
przewodu kanalizacyjnego bez izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 1 PN-92/B-10735).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanahu.
Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zaglebienie kanatu na koficdwee sieci wynosito min. 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.8.1. Rury kanalowe
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Rury kanatowe PCV, PP i PE ukada si¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru
rurociaggéw z tworzyw sztuczmych” [24].

Rury PVC maja na obu koncach zadlepki, ktére winny byé zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem zlgczy. Rury PVC - dostarczane z uszczelkg zabezpieczona do celow
magazynowych smarem silikonowym.

Rury musza by¢ ukiadane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury musza by¢ ukladane i
pozostawione w takim polozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadk6éw okreslonych w projekeie. Sily
bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeplywu substancji musza byé absorbowane
przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i polaczen. Dzigki warstwie wyréwnawczej i
wypelnienin dookota rury podparcie jej moze byé uwazane jako wystarczajace. Nalezy zwrdcié
uwage, aby rury nie wspieraly sie na kielichu.

Poszczegbine utozone rury powinny byé zabezpieczone prze przemieszczaniem sie podczas
wypekniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania cigzkiego sprzetu wykonawcy.
Uszczelnienia ziaczy przewodéw z PVC na uszezelki gumowe ( dostarczane z rurami )-

Przejscia rur przez Scianki studzienek wykonaé w tulejach ochronnych z uszczelkami.
Polgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience.
Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien

zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°,
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

5.8.2. Studzienki kanalizacyjne sieciowe z tworzyw sztucznych - studzienki @ 1000

W miejscu lokalizacji studni, w dnie wykopu przygotowaé warstwg 10 cm podsypki
piaskowej, wypoziomowaé. Pozom dna studni znajduje si¢ ponizej poziomu przylaczy rur. Ze
wzgledu na stosunkowo mala wage poszezegélnych elementéw moga je przenosi¢ dwie osoby.

Przy glebokich wykopach i transporcie na plac budowy nalezy korzystaé z pomocy urzadzef
dzwigowych. Ulatwiaja to specjalne uchwyty, w ktére wyposazony jest kazdy element studni.

Kinete ulozy¢ na wezesniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowaé. Kinete
wyposazong w kielichy i uszczelki nalezy polaczyé z bosymi korcami rur kanatowych. Rowek na
uszezelke @ 1000 nalezy dokladnie oczyscié i zamontowad uszczelke. Uszezelki gumowe przed
polgczeniem elementéw nalezy posmarowaé srodkiem poslizgowym.

Nastepnie nakiadamy na kinetg pierécien dystansowy o odpowiedniej wysokosci, pamietajac aby
pierscien naktadaé kielichem do dohu oraz przy nakdadaniu kolejnych pierscieni o zgraniu stopni
wbudowanej drabinki,

Montaz poszczegélnych elementéw mozna wykonaé przy pomocy specjalnych narzedzi
montazowych lub tyzki koparki, pamietajac o zastosowaniu drewnianej przektadki.

Oczyszezamy rowek na uszezelkg @ 1000, montujemy ja i smarujemy srodkiem poslizgowym.
Skrécenia pierécieni dystansowych do wymaganej wysokosci mozemy dokonaé pila reczna lub
mechaniczng. Pierscienie mozemy docinaé tylko w oznakowanym miejscu co 12,5 cm.

Wypeinienie wykopu woko! studni powinno byé wykonane materiatem sypkim w taki
sposob, aby zagwarantowaé staranne i réwnomieme wypelnienie wszystkich wolnych przestrzeni po
zewnetrznej stronie studni. Zageszezenie gruntu woké? studni powinno odbywa¢ sie stopniowo wg
projektu technicznego. Wymaga sie aby minimalny stopien zaggszezenia gruntu wg skali Proctora
(SP)wynosit dla lokalizacji w terenie zielonym 95%, w drodze 98 — 100%, przy wodzie gruntowej
powyzej dna studni 98 — 100%. Nalezy unikaé kontaktu duzych i ostrych kamieni z powierzchnig
zewngtirzng studni.

Stozek montujemy w podobny sposéb jak pozostale elementy studni, pamietajac, ze przy
uzyciu lyzki koparki element tworzywowy nalezy zabezpieczy¢ podkiadka drewniana.

Zabezpieczy¢ whaz zeliwny przed przesunigciem podczas dalszych prac poprzez obetonowanie go
na pierscieniu odciazajacym.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

19




kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢é lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny byé lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub Zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy r6znica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wlgcznie powinny mieé spad w
postaci rury pionowej usytuowansj na zewnatrz studzienki. Rdznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonsgo symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], i w “Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych™ opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [23].

5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 em ponad rurociag recznie, nastepnie mechanicznie
z zaggszczaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PCV i PE), z ktérego wykonano
rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzetem na sieci w trakcie zasypywania
wykopow.

Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach
przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czgstotliwoscia okreslong i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnoscei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z dokladnoscia do 1 em,
— badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zalozenia przewodoéw i studzienek,

20




~ badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

~ sprawdzenie prawidtowosci uloZzenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszezeg6inych warstw zasypu,

— sprawdzenie 1zgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie 0si wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz ¢ 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé 4 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé ¢ 5 cm,

~ odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtodci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé 4 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dhugosdci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.3,

— rzg¢dne pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z dok}adnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogélne zasady odbioru robot podano w “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiocrowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
—~ wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu rob6t.
Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawg materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem écian wykopu,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie wylotu kolektora,
~ ulozenie przewod6éw kanalizacyjnych, 1 studni,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00  Wtlazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania

10.  PN-H-74051-01  Wlazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12, PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polgczen sztywnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

18 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej -- Warszawa 1986 r.

19. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki écickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokoscei 30 lub 60 cm

20. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

21. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur “Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzagdzeni sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
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Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
23. Katalog wyrobdw firmy WAVIN — Kanalizacja zewnetrzna — Studzienki.  styczen 1998r
24. Instrukcja stosowania systeméw WAVIN w drogownictwie:
Studnie kanalizacyjne: wlazowe i inspekcyjne. czerwiec 1999r
Rury kanalizacji zewnetrznej i rury drenarskie. czerwiec 1999r.

Aktualne normy, przepisy i literatura techniczna zwigzana z projektowaniem i montazem
studzienek

1.1. Norma PN-EN 1610 Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych,

Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemia (norma w fazie koficowych uzgodnien),

1.2. Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wioknem

stalowym

1.3. Norma PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjne;j,

1.4. Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych 1

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

1.5. Norma PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje,

1.6. Norma PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

1.7. Norma PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

1.8. Norma PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i

oddzialywania na srodowisko,

1.9. Norma PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

1.10. Norma PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

1.11. Norma PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne,

1.12. Norma PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogdine,

1.13. Norma PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania

inspekcji wizualnej,

1.14. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386,

1.15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia,

1.16. Pléciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,

zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,

1.17. Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanaléw sciekowych, czesé 1: Kanalizacia,

1.18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowego zakresu

i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1133),

1.19. Wytyczne ATV-DVWK - Al127P Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kanatéw i

przewod6éw kanalizacyjnych. Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. z

0.0.

1.20. Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegblowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

1.21. Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne,

1.22. Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gdrniczych.

‘Wymagania i badania przy odbiorze,

1.23. Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czesé 1: Oznaczanie i opis

1.24. Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czedé 2: Zasady i klasyfikowanie

1.25.Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

1.26. PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
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1.27.Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykly, czeéé¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkeja i
zgodnosé.

PROBA SZCZELNOSCI

Nowo wybudowane odcinki sieci kanalizacyjnej nalezy poddaé zgodnie z obowiazujaca w Polsce
norma PN-EN 1610 probie szczelnosci.

Przewody kanalizacyjne winny byé poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracie
sciekow do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzaé
zgodnie ze szczegolowymi wymaganiami normy PN-92/B-10735. Préoba szczelnosci na eksfiltracje
polega na napehianiu przewodu kanalizacyjnego woda lacznie ze studzienkami. Po osiagnieciu w
studzience poziomu zwierciadta wody na wys. 0,5 m ponad gérng krawed? otworu wylotowego
rury, przewdd z wodg pozostawia si¢ na okres 1 godziny. Po uplywie 1 godziny nie powinno byé
ubytku wody, a na zlaczach nie powinny ukazywaé sie krople wody. Niedopuszczalne jest
dolewanie wody w czasie trwania proby.

Przy wykonywaniu proby, poziom zwierciadta wody gruntowej, w przypadku jej wystepowania
nalezy obnizy¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Préba szczelnoéci na infiltracje polega na
sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltruja do przewodoéw.

Opracowal:
mer inz. Renata Kuczynska
nr upr.: BL/87/02
nr ewid. PDL/ES0086/03
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

FPrzepompownia Sciekow




SPECYFIKACJA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW - POLIMEROBETON

Przepompownia $ciekow, speiniajgca wymagania PN-EN 12050-1:2002 oraz PN-EN 12050-6:2002.
Dla przepompowni Producent dostarcza petng Dokumentacje Techniczno-Ruchows zawierajaca:
instrukcje obshugi i konserwacji calej pompowni, pomp, uktadu sterowania; ksiazke eksploatacji
obiekiu; gwarancje; deklaracje zgodnosci.

Komora przepompowni:
o Prefabrykowane elementy polimerobetonowe zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264, PN-
85/S-10030 o nastgpujacych parametrach:
Gestosé materiatu 2,2 - 2,3 g/om;
Wytrzymatos¢ na sciskanie 90-130 N/mm?;
Wytrzymalosé na zginanie 18-23 N/mm?;
Odporno$¢ chemiczna w srodowisku wodnym w zakresie pH 1-10;
Dopuszcz sig staty kontakt z temp. do + 80°C.
Elementy posiadajgce Aprobatg COBRTI Instal lub IBDiM.
e Pokrywa wlazowa do pompowni nieprzejazdowa, prostokgtna o wymiarach umozliwiajacych
—~  latwy montaZ i demontaz pomp Oraz dostep obshigi do pompowni, wykonana ze stali
kwasoodpornej gatunku 304 ocieplana, wyposazona w blokadg zabezpieczajaca przed
przypadkowym zamknieciem otwartej komory
e Zawory zwroine konierzowe typ 53/13 AVK z zeliwa sferoidalnego pokryte trwalg farbg
epoksydowga odporng na dziatanie $ciekow '
e Zasuwy odcinajgce miekkouszczelnione kolnierzowe krotkie F4 typ 06/30 AVK z zeliwa
sferoidalnego pokryte trwata farba epoksydowa odporna na dziatanie sciekow
e Rurociagi ttoczne wewnatrz pompowni ze stali kwasoodpornych iaczonych przy wykorzystaniu
koknierzy ALU pokrytych trwatg, farbg epoksydows odporng na dziatanie $ciekow

e samouszczelniajace sie¢ polgczenie pomiedzy pomp3 a podstawa; uszczelka peoprenowa pod

wplywem cigzaru pompy i ciénienia panujacego w rurociggu pozwala na uzyskanie 100%

szczelnoscei;

otwor wlotowy (Kielich z uszezelkg) przystosowany do podiaczenia rurociagu grawitacyjnego,

Deflektor na doptywie do pompowni '

wyj$cie z przepompowni na zewnetrzny przewod tloczny za pomocs ksztattki kolnierzowej,

Drabina umozliwiajaca zej$cie na dno zbiornika wykonana ze stali kwasoodpornej wg PN-80 M-

™ 49060

Prowadnice pomp ze stali kwasoodpornych

e Podest technologiczny ze stali Jkwasoodpomych przenosny
$ruby i inne materiaty kotwigce i laczace wykonane ze stali kwasoodporaych gatunku co
najmniej AISI 304 smormalizowane wg DIN 931, 934, 125

e Uszczelki EPDM odporne na dziatanie $ciekow

e przelotzrur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajacego do szatki sterowniczej,

e Laricuchy ze stali kwasoodpornej AISI 316 dla montazu i demontazu eksploatacyjnego pomp Wg
DIN 763, PN-75/M-84543

Wszystkie elementy znajdujace sie w komorze pompowni wykonane ze stali kwasoodpormych co
najmniej gatunku AISI 304 wg PN-EN 10088:1998. Wszelkie spawy wykonane przez osobe posiadajaca
odpowiednie uprawnienia. Spawy wykonane w technologii TIG 2T sprzgtem spelniajacym wymogi EN

60 974-1.

Prefabrykowana przepompownia spelnia wymagania BHP zawarte W Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzenne;j i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 r. (Dz.U. Nr 96 poz. 438)




Typoszereg |;>omp SLV 1,5 kw

| Cechy charakterystyczne pompy:

Wirnik typu Supervortex wykonany z zeliwa

Wolny przelot 65 mm

Kréciec thoczny pompy DN 65 mm

Moc P, = |.5 kW +5%

Silnik dwubiegunowy (2895-2925 obr/min) z rozruchem bezposrednim
Wodoszcezelne, hermetyczne polaczenie kablowe w wypeliieniem
poliuretanowym zapewniajace demontaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika
Wirnik przystosowany do thoczenia cieczy gestych, zawierajacych frakcje lotne
Podwdjne kasetowe uszczelnienie mechaniczne watu (Sic/Sic | Wegiel/Ceramika)
Polgczenie korpusu silnika z komora wirnika za pomoca pierscienia zaciskowego
ze stali nierdzewnej zapewniajace demontaz bez uZycia narzedzi

Pompa wyposazona w 10 metrowy kabel zasilajacy

Sruby ze stali nierdzewnej

Mozliwo$¢ thoczenia cieczy o warto$ciach pH od 4do 10

Temperatura cieczy otaczajacej i pompowanej od 0°C do +40°C, dla pracy
przerywanej dopuszczane + 55°C '

Mozliwosé pracy w 20 cyklach na godzing

Maksymalna glebokos¢ zanurzenia 20 m

Maksymalne dopuszezalne wahania napigcia -1 0%/+6%

Maksymalna gestoé¢ toczonej cieczy 1100 kg/m®

Whudowane zabezpieczenie termiczne pompy

Klasa szczelnodci IP 68 zgodna z norma [EC 60 529.




)

2)

SPECYFIKACJA SZAFY ZASILAJACO-STEROWNICZEJ B-C DLA 2 POMP ZE
STEROWNIKIEM MIKROPROCESOROWYM

Obudowa o stopniu ochrony [P66 metalowa malowana proszkowo. Obudowa
wyposazona w podwdjne drzwi, przy czym dizwi wewnetrzne pelnig role pulpitu
operatorskiego. Ukfad sterowania zamocowany na cokole umoZliwiajgcym
wyprowadzenie przez cokdt przewoddow zasilajgcych i sterowniczych z pompowni do
ukiadu sterowania.

Jednostke sterujgcg zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie
sterownik, zawierajgcy oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje sterujgce i
diagnostyczne, zintegrowany z prostym w obsiludze panelem sterowania. Panel
sterownika wyposazony jest w przyciski nastaw i podswietlany, graficzny wyswietlacz
LCD o wymiarach minimum Scm / 14cm. Na wySwietlaczu, w sposob graficzny
pokazywane jest aktuaine pofoZenie i stan pracy pomp, ewentualnych mieszadel |
przetwornikéw pomiarowych wraz z wynikami pomiaréw, oraz status systemu. Kazdy
obraz na wyswietlaczu posiada rozwijainy tekst pomocy w jezyku polskim na temat
mozliwych ustawien i mozliwosci modyfikacji nastaw. Wyjsciowym oknem sterownika jest
graficzny obraz pompowni pokazujgcy rzeczywistg ilos¢ zainstalowanych pomp i stan ich
pracy, polozenie plywakéw oraz rzeczywisty poziom Sciekéw w pompowni w postaci linii
obnizajacej sig lub podnoszacej w zaleznosci od poziomu Sciekow. Powyzsze stany s3
tez wykazane w postaci numerycznej okreslajacej czas pracy pomp czZy napetnienie
zbiomika pompowni w centymetrach lub procentach napetnienia. Poprzez wyjscie
Ethernetowe (VNC) sterownik mozna podiaczy¢ bezposrednio do sieci internefowej, co
daje mozliwos¢ jego wizualizowania poprzez przegladarke internetows.

Zadaniem sterownika jest realizowanie nastepujgcych funkgcji:

a) Sterowanie pracg 2 pomp w oparciu o pomiar poprzez sonde hydrostatyczna,

b) W przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatyczne, sterowanie
pompami ma sig odbywa¢, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okreslong jlosc
wylgcznikéw ptywakowych ( min. 2, max. 5),

c) Zataczanie/wylgczanié pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,

d) Realizowanie opdznieri czasowych przy zatgczeniu/wytgczeniu pomp,

e) Zliczanie godzin pracy kazdej pompy,

f) Praca naprzemienna pomp z automatycznym zastgpowaniem pompy uszkodzongj
przez pompe sprawna, '

g) Generowanie alarméw i ostrzezefi oraz tworzenie zaawansowanych zestawien
alarméw ze stemplami czasowymi,

h) Kontrola stanu zabezpieczen wewnetrznych pomp,

i) Kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikow pomp,

i) Transmisja danych za posrednictwem zainstalowanego w sterowniku modemu . GPRS

k) Mozliwosé zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,

{) Kompletny zdalny widok instalacji pompowej,

m) Optymalizacja programu konserwacji | serwisowania.




3) Wyposazenie - szafy =zasilajgco-sterowniczej pomp stanowig ponadto elementy
elekiryczne, uklady zabezpieczajgce i wykonawcze takie jak:

4)

a)
b)
c)
d)
e)

f)

)
h)

Rozigecznik gtéwny napiecia zasilania z pokretem umieszczonym na drzwiach
wewnetrznych, .
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe roznicowopradowe gniazda serwisowego
umieszczonego na wewnetrznych drzwiach szafy.

Ukiad kontroli asymetrii faz zasilania, zabezpieczajacy silniki pomp przed skutkami
pracy przy braku fazy lub przy nieprawidiowej kolejnosci faz napiecia zasilajgcego,
Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe snmkow pomp w postaci samoczynnych
wylgcznikow silnikowych,

Ukiady rozruchowe w postaci stycznikdw,

Podswietlane przelgczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach
wewnetrznych, umozliwiajgce zalgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz
kontrolowane pompowanie Sciekow ponizej zabezpieczenia przed suchobiegiem,
Zewnetrzny, Swietlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego,

Zestaw antykondensacyjny zfozony z grzatki o mocy 30W | termostatu z nastaw:anym
progiem zadziatania.

Szafa sterownicza wyposazona jest ponadto w;

a)
b)
c)

d)

Wentylowany podest umozliwiajgey jej umocowanie na betonowym stropie pompowni
oraz zapewniajgcy wygodne wprowadzenie do niej kabli obiektowych..

Grzatke z regulatorem termostatycznym zapobiegajgcg kondensacp par w obrebie
szafy

System wentylacji z regulatorem zapobiegajacy przegrzewaniu sug-. szafy w okresie

letnim przy duzym nasfonecznieniu.
Szafa sterownicza jest wewnetrznie izolowana termicznie.




